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Æóðíàë ÒÐÈÇ (Journal of TRIZ); 97/1 ((14); ÒÐÈÇ â Ñèáèðè; ñòð. 90.) 

Ïðîáëåìà è êíèãà

(                                                        È.Â.Èëîâàéñêèé

Ïî÷åìó è çà÷åì íàïèñàíà êíèãà

"Ôåíîìåí òåõíèêè êàê ðåçóëüòàò è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè"

è î ÷åì îíà.



     1. Ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ.

     Èíæåíåðû - òâîðöû òåõíèêè, è òâîðöû ýòè âçðàñòàþò â âûñøèõ òåõíè÷åñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ - âòóçàõ. Êàçàëîñü áû, ïðè ñòîëü ðàçâèòîé ñèñòåìå âòóçîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ, êàê îíà ñëîæèëàñü, ìû äîëæíû áû ïîëó÷àòü ëåãèîíû òâîðöîâ  è  ñóïåðòåõíèêó,  ñîçäàííóþ èìè, óìíóþ,  ïîñëóøíóþ - àí íåò!  Òî è äåëî âîçíèêàþò àâàðèè íà êðóïíûõ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòàõ,  à áûòîâàÿ òåõíèêà íåðåäêî  ìåíåå óäîáíà è íàäåæíà íåæåëè ñòàðûå âåùè. Äîáàâèëàñü è ðàñòóùàÿ áåçðàáîòèöà âûïóñêíèêîâ - ïðåäïðèÿòèÿ ïðåäïî÷èòàþò ëþäåé ñ îïûòîì. Âîò ïåðâàÿ ãðàíü ïðîáëåìû.

     Õîðîøî, ïóñòü âòóç ãîòîâèò  (õîòÿ  è  íåóäîâëåòâîðèòåëüíî)ïðîåêòèðîâàòü,  íî  âåäü  îí íå ó÷èò ïîëó÷àòü íîâûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, íå ó÷èò èçîáðåòàòü! Ïðåäëîæèì âòóçó íàóêó îá èçîáðåòàòåëüñòâå  - ÒÐÈÇ:  äåéñòâèòåëüíî,  äèñöèïëèíà àïðîáèðîâàíà,  åé ñòàáèëüíî ìîæíî ó÷èòü,  - àí íåò!  ÒÐÈÇ íåèçìåííî  ñ  âîñòîðãîì âñòðå÷àåòñÿ âî âòóçàõ (íà êîðîòêèé ñðîê) è íåèçìåííî îòòîðãàåòñÿ. (Òî æå ïðîèñõîäèò è â ñðåäíåé øêîëå, íî ýòî - âíå îáñóæäàåìîé òåìû). Âîò âòîðàÿ ãðàíü ïðîáëåìû.

     Ñôîðìóëèðóåì â ïî÷òè-òðèçîâñêîé ôîðìå îáå ãðàíè ïðîáëåìû:

     1) Âòóçîâñêîå îáðàçîâàíèå îáåñïå÷èâàåò ìàññîâóþ ïîäãîòîâêó èíæåíåðîâ ñ  ïîòåíöèàëüíî  âûñîêèì óðîâíåì  çíàíèÿ  íàóê (åñòåñòâåííûõ, òåõíè÷åñêèõ, à òåïåðü è ãóìàíèòàðíûõ), ÍÎ óìåíèÿ, íåîáõîäèìûå èíæåíåðó, îí âûíóæäåí ïðèîáðåòàòü ïîñëå âòóçà, íà ïðàêòèêå, îïèðàÿñü íà ñâîþ ñìåêàëêó äà óäà÷íîå ñòå÷åíèå îáñòîÿòåëüñòâ. Êàê áûòü?

     2) ÒÐÈÇ îáåñïå÷èâàåò óâåðåííîå  ðåøåíèå  íàèáîëåå  òâîð÷åñêè çíà÷èìûõ  çàäà÷   â  ïðàêòèêå  èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè (ïîçâîëÿåò íàõîäèòü âûõîä èç òåõíè÷åñêè òóïèêîâûõ ñèòóàöèé) è õîðîøî  óñâàèâàåòñÿ èíæåíåðàìè   â  ãðóïïàõ ïîäãîòîâêè,  ïîäîáðàííûõ ïðåèìóùåñòâåííî ïî ïðèíöèïó äîáðîâîëüíîñòè,  ÍÎ íåèçìåííî  îòòîðãàåòñÿ âòóçîâñêîé  ñèñòåìîé  îáðàçîâàíèÿ  íåñìîòðÿ íà èíòåðåñ ê ÒÐÈÇó, è ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ñèñòåìàòè÷åñêè ïðåïîäàí  áóäóùèì  èíæåíåðàì, íå  ìîæåò ñèñòåìàòè÷åñêè óñèëèòü èõ àðñåíàë óìåíèé,  ïîâûñèòü èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü íà ðûíêå òðóäà. Êàê áûòü?     Äî ñèõ  ïîð  îáà  ýòè  ïðîòèâîðå÷èÿ ïûòàëèñü ðàçðåøèòü ïî-ðîçíü. Ñòàáèëüíûõ ðåøåíèé íå ïîëó÷àëîñü:

     1) Ïîïûòêà  Ï.Ê.Ýíãåëüìåéåðà (â íà÷àëå âåêà) âûäåëèòü òåõíèêó êàê êàòåãîðèàëüíî íåçàâèñèìóþ ñôåðó äåÿòåëüíîñòè ïðîäîëæåíèÿ äî ñåãî âðåìåíè íå èìåëà. Ïèøóùèé ýòè ñòðîêè âçÿëñÿ ïðîäîëæèòü äåëî Ýíãåëüìåéåðà -è,  îñîçíàâ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ îáó÷åíèÿ óìåíèÿì,  øèðå - èíæåíåðíîìó äåëó,  âñòðåòèë "ñòåíêó":  -ýìïèðèçì ýòèõ óìåíèé,  îòñóòñòâèå ñòåðæíåâîãî  óìåíèÿ,  ïîýòîìó áûëî áåñïîëåçíî  âî âòóçå ïðîñòî îïèñûâàòü êàê âûïîëíÿòü òå èëè èíûå ïðîöåäóðû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðî÷.:  - ïîïûòêè áûëè è èõ èçëîæåíèå âûãëÿäèò ñâîåîáðàçíî,  -  êàê íåêèå ìèñòè÷åñêèå òåêñòû: ïîêà ýòèì óìåíèåì ÷åëîâåê íå îâëàäåë, òåêñò íåâíÿòåí, îâëàäåë -òåêñò  íå íóæåí (È ýòî íåñìîòðÿ íà íàêîïëåííûé àðñåíàë ïðîöåäóð ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòîâ â èíæåíåðíîì äåëå: ýòè ïðîöåäóðû óñâàèâàëèñü â ðàìêàõ óçêèõ ñïåöèàëüíîñòåé èëè íà ïðàêòèêå).

     2) Ïîïûòêè âíåäðèòü ÒÐÈÇ êàê ó÷åáíóþ äèñöèïëèíó âî  âòóçàõ âñòðåòèëàñü ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé:  ÒÐÈÇ âî-ïåðâûõ,  íà÷àëè ÷èòàòü ëåêöèîííî, à ýòî ïåðâîíà÷àëüíî áûëî çàíèìàòåëüíî,  íî áåñïëîäíî- íå ïðîèñõîäèëî óñâîåíèÿ óìåíèé, à ââåäåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé íàòàëêèâàëîñü íà íåïðèÿòèå ñòóäåíòàìè "ôîíà",  èç  êîòîðîãî èçâëåêàëàñü çàäà÷à. Äåëî â òîì, ÷òî â òðàäèöèîííîì âûñøåì îáðàçîâàíèè ó÷àò ðåøàòü õîðîøî ñôîðìóëèðîâàííûå çàäà÷è íà ôîíå ÷åòêî îïèñàííûõ òåîðèé (ôèçèêà, ìàòåìàòèêà), à îïûò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ôîíîì èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷,  åùå íå íàêîïëåí ñòóäåíòàìè, èáî îïûò ýòîò íàêàïëèâàåòñÿ â ïðàêòèêå ïðîèçâîäñòâà.  (Êîíå÷íî, åñòü ýíòóçèàñòû - ïðåïîäàâàòåëè, íî îíè âñåãäà åñòü, à íóæíû íå ñòîëüêî îíè,  ñêîëüêî óñëîâèÿ ìàññîâîñòè,  ÷òîáû  "ïðîöåññ  ïîøåë").

     3) Îòìåòèì, ÷òî èçîáðåòàòåëüñòâî íàðÿäó ñ êîíñòðóèðîâàíèåì âàæíåéøåå óìåíèå èíæåíåðà, à èçîáðåòàòåëüñòâî - ýòî ÒÐÈÇ. (Èìååì äîïîëíèòåëüíîå  óñëîâèå,  ñâÿçûâàþùåå ãðàíè 1) è 2) ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ ñîâåðøåííîãî èíæåíåðà.

     2. Ðàçáîð ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè.

     Èòàê, ïîðîçíü  ýòè îáå ãðàíè [1) è 2)] ïðîáëåìû  ôîðìèðîâàíèÿ ñîâåðøåííîãî èíæåíåðà, èëè ýòè äâå ïðîáëåìû, äâà ïðîòèâîðå÷èÿ  íå ðàçðåøàëèñü.  Âî âñÿêîì ñëó÷àå,  ó àâòîðà.  Íî îíè èìåþò ñâÿçü, à èìåííî,  â ñèëó óñëîâèÿ 3),  ÒÐÈÇ êàê ñðåäñòâî ðåøåíèÿ çàäà÷ ÿâíî åñòü ñðåäñòâî,  ñïîñîá,  óìåíèå äëÿ  èíæåíåðà,  ò.å. åñòü ÷àñòü (è âàæíåéøàÿ) èíæåíåðíîãî äåëà.     (Âîçìîæåí è èíîé ïîäõîä:  ÒÐÈÇ áåðåòñÿ çà áàçó, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íàäñèñòåìà â ýêðàííîé ñõåìå ñðåäñòâ òâîð÷åñêîãî ìûø-ëåíèÿ â òåõíèêå,  à ïðî÷èå êîìïîíåíòû èíæåíåðíîãî äåëà ðàññìàòðèâàþòñÿ è èçëàãàþòñÿ êàê åãî ÷àñòè.  Àâòîð íå ãîòîâ èëè íå ñóìåë ïîéòè ýòèì ïóòåì, íàìå÷àþùèìñÿ ñàìèì ïîÿâëåíèåì ÒÐÈÇ).

     È â ÒÐÈÇ,  è â òàêèõ ôîðìàëèçîâàííûõ äèñöèïëèíàõ êàê ìàòåìàòèêà è òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà åñòü ïðèåì  ïîãðóæåíèÿ  çàäà÷è  â áîëåå îáùóþ,  îáúåìëþùóþ çàäà÷ó; òîãäà ðåøàåòñÿ ýòà áîëåå îáùàÿ çàäà÷à (îáû÷íî ëåã÷å,  ÷åì èñõîäíàÿ),  à â  åå  ðàìêàõ  íàõîäèò ïðîñòîå ðåøåíèå è èñõîäíàÿ çàäà÷à (âàðèàíò ïåðåõîäà â íàäñèñòåìó).

     Ðàññìîòðèì ñèñòåìó

 [<èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå> ==== <èíæåíåðíîå äåëî> === <ÒÐÈÇ>].

Òîãäà çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ âíåäðåíèåì ÒÐÈÇ âî âòóçû, ïåðåíîñÿòñÿ íà óðîâåíü âíåäðåíèÿ ïðåïîäàâàíèÿ èíæåíåðíîãî äåëà, à ïîñëåäíèå- íà óðîâåíü îðãàíèçàöèè èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñó çíàíèé-è-óìåíèé. Ðåàëèçîâàòü ðàçðåøåíèå çàäà÷ â ýòîé èåðàðõèè ìîæíî, ïîòðåáîâàâ,  ÷òîáû ïðîôåññèîíàëüíûé ïîðòðåò èíæåíåðà ñîäåðæàë íóæíûé êîìïëåêñ   çíàíèé-è-óìåíèé  (  òðåáîâàíèÿ  ïðîèçâîäñòâà!), à çàòåì - ïîòðåáîâàâ, ÷òîáû âòóç èõ îáåñïå÷èë, è ïðèòîì, â åñòåñòâåííîé ñòðóêòóðå,  ïîòåñíèâ (ïî îáúåìó ÷àñîâ)  îáó÷åíèå çíàíèÿì,  ïðèñîåäèíèâ  ê  íèì  îáó÷åíèå óìåíèÿì (ïðèíöèïèàëüíûõ âîçðàæåíèé íå ïðåäâèäèòñÿ:  ïðîâåðÿëîñü,  õîòÿ  âíåäðÿòü  áóäåò íåïðîñòî),  à â ðàìêàõ îáó÷åíèÿ óìåíèÿì (è äëÿ îáîñíîâàíèÿ óìåíèé â ðàìêàõ îáó÷åíèÿ çíàíèÿì) âîñïîñëåäóåò åñòåñòâåííîå ââåäåíèå  îáó÷åíèÿ  ÒÐÈÇ,  â òîì ÷èñëå íà áàçå ðåàëüíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ïðåäëàãàåìûõ ïðîèçâîäñòâîì.

     Äëÿ ðåàëèçàöèè  èäåè  íåîáõîäèìî  ïðåäîñòàâèòü ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîìó ñîñòàâó âòóçîâ è èíæåíåðíîìó êîðïóñó åäèíóþ êàðòèíó  ïðåäìåòíîé  îáëàñòè  èíæåíåðíîãî äåëà,  èíà÷å äåëî çàñòðÿíåò íà ôàçå îáùèõ ïðàâèëüíûõ ïîæåëàíèé (ïðîâåðÿëîñü ñ ïîìîùüþ "íàáèòèÿ øèøåê").  Âîò ïîýòîìó-òî è íàïèñàíà êíèãà-îáçîð, êíèãà - ó÷åáíîå ïîñîáèå,  êíèãà-ïðîãðàììà-îáó÷åíèÿ  äëÿ   áóäóùèõ ïðåïîäàâàòåëåé èíæåíåðíîãî  äåëà,  êîòîðàÿ îõâàòûâàåò èçëîæåíèå(è ñèñòåìàòèçèðóåò) òåõíèêó,  èíæåíåðíîå äåëî,  ñòðóêòóðó èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ  è äàåò îáîñíîâàííûé ïðîôåññèîíàëüíûé ïîðòðåò èíæåíåðà.

     3. Êíèãà.

     3.1. Êíèãà ñîçäàâàëàñü ñ 1984 ïî 1995 ã.  Âî Ââåäåíèè äàíà ïðåäûñòîðèÿ ðàññìîòðåíèÿ òåõíèêè êàê îòäåëüíîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè. Â ïðåäâàðÿþùåé ãëàâå îáîñíîâûâàåòñÿ êàòåãîðèàëüíàÿ , ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ íåçàâèñèìîñòü òåõíèêè êàê îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè,  â ÷àñòíîñòè,  åå îòíîñèòåëüíàÿ íåçàâèñèìîñòü  îò íàóêè  (ìîæíî  ðàññìàòðèâàòü ïàðó íàóêà-òåõíèêà êàê áèñèñòåìó ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè).  Ãë.1  ïîñâÿùåíà  èçëîæåíèþ ñòðóêòóðû îáñóæäàåìîãî ïðåäìåòà,  îñíîâàíèÿ ÷åãî ïðèâåäåíû âûøå â ï.ï.1.  è 2.  Â ãëàâå ñäåëàí óïîð â ñòîðîíó èçëîæåíèÿ  ñàìîãî ìàòåðèàëà ñîåäèíÿåìûõ ïîäñèñòåì, à ìîìåíòû, èçëîæåííûå â ï.ï. 1è 2,  íå àêöåíòèðîâàëèñü, ïîñêîëüêó êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ÷èòàòåëÿ, íåîáÿçàòåëüíî çíàêîìîãî ñ òðèçîâñêîé ñèñòåìîé ìûøëåíèÿ.     Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü óìåíèé èíæåíåðà è èõ ðåçóëüòàòîâ ñîñòîèò èç  îáúåêòîâ òåõíèêè - òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (è èõ êîìáèíàöèé).Òåõíèêà ðåàëèçóåòñÿ ,  ýêñïëóàòèðóåòñÿ, ëèêâèäèðóåòñÿ "ðåàëèçàòîðàìè" - ðàáî÷èìè, òåõíèêàìè, îïåðàòîðàìè, èíæåíåð ïðîåêòèðóåò òåõíèêó,  è â èäåàëå íå äîëæåí êàñàòüñÿ "ðó÷åê ïðèáîðîâ",  ò.å. èìååò äåëî ñ îïèñàíèÿìè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

     3.2. Ãë.2,  "îïèñàòåëüíîå èçëîæåíèå îáñóæäàåìîãî ïðåäìåòà" ñîäåðæèò îïèñàíèå  áàçîâûõ ïðåäñòàâëåíèé î òåõíèêå è èíæåíåðíîì äåëå, êàê îíè âèäÿòñÿ ê ìîìåíòó íà÷àëà íàïèñàíèÿ êíèãè.  Ñîñòàâ ãëàâû:

     - áûòèå òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ÇÐÒÑ ïî Ã.Àëüòøóëëåðó è Á.Çëîòèíó);

     - î÷åðê èíæåíåðíîãî äåëà (ïî Ý.Êðèêó);

     - èçîáðåòàòåëüñòâî  êàê òî÷íàÿ äèñöèïëèíà (ÒÐÈÇ Ã.Àëüòøóëëåðà è åãî ó÷åíèêîâ);

     - ïðîôåññèÿ èíæåíåðà (ïî Ý.Êðèêó).

     3.3. Ãë.3,  "îáúåêòû òåõíèêè" äàåò ïðåäñòàâëåíèå î  òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå,  î  òåõíè÷åñêîì  êîíãëîìåðàòå  êàê ñîâîêóïíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì,  íå îáðàçóþùèõ òåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó, îá àâàðèÿõ è îïàñíîñòÿõ, î ñîñòîÿíèÿõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ìàêåòèðîâàíèå, èçãîòîâëåíèå, ýêñïëóàòàöèÿ, ðåìîíò, ëèêâèäàöèÿ, ïîñòëèêâèäàöèÿ)  è ìàòðèöå ïåðåõîäîâ ìåæäó íèìè,  îá óïîòðåáëåíèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì,  ò.å. îá îáîáùåííûõ ïîëåçíûõ ôóíêöèÿõ, â êîòîðûõ îíè ìîãóò ó÷àñòâîâàòü, î çàêîíàõ ýâîëþöèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì íà ìàêðîóðîâíå è îá èíâàðèàíòàõ. Ñîñòàâ ãëàâû:

     - òåõíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ;

     - ñîñòîÿíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì;

     - óïîòðåáëåíèå òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì;

     - áàçîâûå çíàíèÿ è îáùåòåõíè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè.

     3.4. Â ãë.4,  "îáúåêòû èíæåíåðíîãî äåëà", îïèñàíû îáúåêòû, ñ êîòîðûìè èìååò äåëî èíæåíåð. Îáúåêòàìè èíæåíåðíîãî äåëà ÿâëÿþòñÿ îïèñàíèÿ  òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçíîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè - îò ïåðå÷íÿ ïîòðåáíîñòåé äî êîìïëåêòà  ðàáî÷èõ  ÷åðòåæåé.  Êëþ÷åâûì ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå  êîíôèãóðàòîðà  -  ñîâîêóïíîñòè  íå ñâîäÿùèõñÿ äðóã ê äðóãó îïèñàíèé ñèñòåìû ðàçíûõ óðîâíåé ïîäðîáíîñòè,  à íà êàæäîì óðîâíå - ðàçíîé ïðèðîäû (íàïðèìåð, "ôóíêöèÿ" - "ñòðóêòóðà"), è ñ ýòèõ ïîçèöèé ðàññìîòðåíû áûòóþùèå â  èíæåíåðíîì  äåëå ðåàëüíûå ñðåäñòâà îïèñàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñîñòàâ ãëàâû:

     - êëàññèôèêàöèÿ îáúåêòîâ èíæåíåðíîãî äåëà;

     - êîíôèãóðàòîð;

     - êîíñòðóêòèâíûå îïðåäåëåíèÿ;

     - âåïîëè, ñõåìû, ÷åðòåæè;

     - ñèñòåìû êîíñòðóêòèâíûõ îïðåäåëåíèé è àëãîðèòìû;

     - êàðòû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

     - ìîäåëè.

     3.5. Ãë.5,  "ïðîöåäóðû èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè",  èçëàãàåò ãëàâíîå ñîäåðæàíèå èíæåíåðíîãî äåëà - ìåòîäû è ïðîöåäóðû ðàáîòû ñ îïèñàíèÿìè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ñïîñîáû èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ äðóã â äðóãà.

     Ãëàâó îòêðûâàåò ðàçäåë î ïðåäïîëîæåíèÿõ,  ëåæàùèõ â îñíîâå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè - ýòî ïàðû îïïîçèöèé,  êîòîðûì îäíîâðåìåííî äîëæíà ïîä÷èíÿòüñÿ ñëîæíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà, íàïðèìåð, ïðåäñêàçóåìîñòü - íåïðåäñêàçóåìîñòü,  êîãäà,  ñ îäíîé  ñòîðîíû, ïîâåäåíèå  áóäóùåé  ñèñòåìû ïðåäñêàçóåìî â ñèëó åå ïðîåêòèðîâà-íèÿ, ñ äðóãîé - ñî âðåìåíåì ïðè ðàáîòå òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû ðàñòåò íåîïðåäåëåííîñòü ïîñëåäñòâèé åå ïîâåäåíèÿ, îñîáåííî âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îêðóæåíèåì.

     Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå,  "ñóòü èíæåíåðíîãî äåëà", íà áàçå èçâåñòíîãî èç ÒÐÈÇ ïðåäñòàâëåíèÿ èäåàëüíîñòè òåõíè÷åñêîé  ñèñòåìû êàê îòíîøåíèÿ  ñóììû ïîëåçíûõ ôóíêöèé ê ñóììå ôóíêöèé ðàñïëàòû, ïîêàçûâàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ  òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû ñ íóëåâîé ôóíêöèåé ðàñïëàòû ïóòåì ïðèìåíåíèÿ äèâåðñèîí-íîãî ïîäõîäà,  ñâåðòûâàíèÿ è ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷,  â ðåçóëüòàòå  ÷åãî  òðàäèöèîííî  âàæíåéøàÿ  èç ôóíêöèé èíæåíåðà -ôóíêöèÿ ñîçäàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñòàíîâèòñÿ  ïîä÷èíåííîé  ïî îòíîøåíèþ  ê  äåÿòåëüíîñòè  ïî  óñòðàíåíèþ (èçáåæàíèþ) ôàêòîðîâ ðàñïëàòû.  Ýòà äåÿòåëüíîñòü äîëæíà ïðåäøåñòâîâàòü êàæäîìó  øàãó ïðîåêòèðîâàíèÿ, ò.å. ïðîåêòèðîâàíèþ, ñîçäàíèþ ïîäëåæèò íåóñòðàíèìûé íà ìîìåíò ïðîåêòèðîâàíèÿ "îñòàòîê".

     Ìàòåðèàë äàëüíåéøèõ  ðàçäåëîâ  ãëàâû:  "ñïîñîáû ýëèìèíàöèè ôàêòîðîâ ðàñïëàòû",  "ÀÐÈÇ", "âåïîëüíûé àíàëèç" õîðîøî èçâåñòåí â ÒÐÈÇå.

     Â ðàçäåëå "ïðîåêòèðîâàíèå" èçëîæåíà ïðîöåäóðà ïðîåêòèðîâàíèÿ â  îáîáùåííîé ñïðàâåäëèâîé äëÿ øèðîêîãî êðóãà îòðàñëåé òåõíèêè ôîðìå,  íà áàçå áëî÷íî-èåðàðõè÷åñêîãî ïîäõîäà, êîãäà ïîñòðîåíèå ïðîåêòà  ñèñòåìû èäåò "ñâåðõó âíèç",  è íà êàæäîì óðîâíå ïîäðîáíîñòè ñîñòàâëÿþòñÿ ïîëíûå ñïåöèôèêàöèè  ñâÿçåé  ïîäñèñòåì äðóã ñ äðóãîì è "âíåøíåå" îïèñàíèå êàæäîé ïîäñèñòåìû, ïîçâîëÿþùåå èòåðàòèâíî âåñòè ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

     Ê ýòîìó ðàçäåëó ïðèìûêàþò ðàçäåëû "ñèíòåç òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì", â  êîòîðîì  èçëîæåíà  ôîðìàëèçàöèÿ  áëî÷íî-èåðàðõè÷åñêîãî ïîäõîäà íà ïðèìåðå ñèíòåçà òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì òèïà ÝÂÌ è "àâòîìàòèçàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ".

     Ðàçäåë "ïîèñê  òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé" ïîñâÿùåí ìåòîäàì âûÿâëåíèÿ ñïåêòðà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ âèäà (îòðàñëè)  òåõíèêè  ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî  ñïîñîáà âûÿâëåíèÿ è îòáðàñûâàíèÿ íåèíôîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

     Ðàçäåëû:

     - èíæåíåðíûå èññëåäîâàíèÿ;

     - ïðåäúÿâëåíèå ðåçóëüòàòîâ;

     - ïðèíÿòèå ðåøåíèé;

äàíû íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ.

     Ðàçäåë "ïðîãíîçèðîâàíèå" äàåò ïðåäñòàâëåíèå î òðàäèöèîííûõ è ÒÐÈÇîâñêîì ïîäõîäå ê ýòîé ïðîöåäóðå.

     Ðàçäåë "ïðåäïðîåêòíûé àíàëèç" èçëîæåí ñ îñòàâëåíèåì â ñòîðîíå íîâûõ íàðàáîòîê â ýòîé îáëàñòè ââèäó íå îïðåäåëèâøåãîñÿ õàðàêòåðà ðåçóëüòàòîâ.

     3.6. Ãë.6, "îðãàíèçàöèÿ èíæåíåðíîãî äåëà", âêëþ÷àåò ðàçäåëû:

     - ðàçðàáîòêà è ïîñòàíîâêà ïðîäóêöèè íà ïðîèçâîäñòâî;

     - îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè;

     - îáåñïå÷åíèå ìîäåðíèçàöèè: ÔÑÀ-ÒÐÈÇ;

     - ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì;

     - îðãàíèçàöèîííûå  ïðèíöèïû  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè  (íà  áàçå àíàëèçà êíèãè Ã.Ýìåðñîíà ÷åòêî âûÿâëåíà íåîáõîäèìàÿ è äîñòàòî÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ ýôôåêòèâíî ðàáîòàþùåé îðãàíèçàöèè);     - âíåäðåíèå èííîâàöèé (àíàëèç ïðîáëåìû âíåäðåíèÿ è ðåøåíèå îäíîãî èç åå óðîâíåé ÀÐÈÇîì-68);

     - ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ( ïî  çàáûòûì èñòî÷íèêàì 30-õ,  - 40-õ ã.ã. è ñîáñòâåííîé ðàáîòå ïî ñðàâíåíèþ êîíå÷íûõ ïðîöåññîâ,  íàïðèìåð, âûïóñêà ïðîäóêöèè, ñ íåñîâïàäàþùèìè êîíöàìè è íà÷àëàìè, ò.å. íåîáÿçàòåëüíî ñîâïàäàþùèõ ïî âðåìåíè).

     3.7. Ãë.7,  "èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå", ñîäåðæèò óêàçàíèÿ íà íåîáõîäèìóþ  èíôîðìàöèþ äëÿ ñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êóðñîâ, òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììå è ïðèìåð òàêîé ïðîãðàììû.  Îñíîâó  ïðîãðàììû ñîñòàâëÿåò èäåÿ î "âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ" - âðåìåíè, ïëàíîâî åæåäíåâíî èñïîëüçóåìîãî äëÿ ðåàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòóäåí-òàìè çàäà÷,  çàêàçàííûõ ïðîèçâîäñòâîì, ïðè÷åì óñïåøíîñòü ðàçðàáîòêè íàïðÿìóþ ó÷èòûâàåòñÿ â äèïëîìå. Ãëàâà ñîäåðæèò ðàçäåëû:

     - èñòî÷íèêè è ñîñòàâíûå ÷àñòè;

     - ñòðóêòóðà îáó÷åíèÿ;

     - òåìïû è ìåðà óñòðîåíèÿ.

     3.8. Ãë.8, "òåõíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü", ñîäåðæèò ðàçäåëû:

     - î ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;

     - èñïîëíåíèå èçãîòîâëåíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ èçäåëèÿ;

     - îïåðàòîðñêàÿ äåÿòåëüíîñòü.

     3.9. Ãë.9,  "èíæåíåð", ïîñâÿùåíà ôîðìóëèðîâêå òðåáîâàíèé ê ïåðñîíå èíæåíåðà.

     Â ðàçäåëå "ïðîôåññèîíàëüíûé ïîðòðåò èíæåíåðà" àíàëèçèðóåòñÿ ñìûñë  ïîíÿòèé "çíàòü",  "óìåòü" è "ïîíèìàòü",  ñîñòàâëÿþùèõ êàðêàñ ïîðòðåòà,  è èñõîäÿ èç ñîîáðàæåíèé òðàäèöèé è òðåáîâàíèé ïðîèçâîäñòâà ôîðìóëèðóåòñÿ ïåðå÷åíü íåîáõîäèìûõ èíæåíåðó çíàíèé è óìåíèé,  à òàêæå ââîäèòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î ïîíèìàíèè,  êîòîðîå îáúåìëåò îáúåêòèâíûå îñíîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè èíæåíåðà.

     Â ðàçäåëå  "äåëîâûå  êà÷åñòâà" èç öåëè èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, çàêëþ÷àþùåéñÿ â ïðèíåñåíèè "ïîëüçû" âûâîäèòñÿ  íåîáõîäèìîñòü  íàëè÷èÿ  ó  èíæåíåðà âîëåâûõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì êà÷åñòâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ïîíèìàíèè,  è  àíàëèçèðóåòñÿ  ïðèðîäà  ôåíîìåíà ïðîôåññèîíàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè èíæåíåðà.

     Â ðàçäåëå "ðåãóëÿòèâû äåÿòåëüíîñòè" îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà ïðîáëåìó "âñòðîåííûõ  ïðåäîõðàíèòåëåé"  è ïðåäëàãàåòñÿ îáñóäèòü âîïðîñ î âîçìîæíîñòè, ïóòÿõ è ïîñëåäñòâèÿõ èõ âñòðàèâàíèÿ â ìåòîäèêè èíæåíåðíîãî äåëà èëè "â èíæåíåðà".

     3.10. Ãë.10,  "ïðåäåëû ôåíîìåíà òåõíèêè", êàñàåòñÿ âîïðîñà ïðåäåëüíûõ  âîçìîæíîñòåé è îãðàíè÷åíèé ýâîëþöèè òåõíèêè êàê íåñîâåðøåííîãî ïî ñâîåé ñóòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûì ïðîöåññà.

     Â ðàçäåëå "îñíîâíûå ïðîòèâîðå÷èÿ èíæåíåðíîãî äåëà" íà áàçå ýêñòðàïîëÿöèè òåíäåíöèé ïðîãðåññà òåõíèêè,  îãðàíè÷åííîñòè âîçìîæíîñòåé ÷åëîâåêà (â ïåðâóþ î÷åðåäü,  ïðîãíîñòè÷åñêèõ) è îïûòà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè îáîñíîâûâàåòñÿ êàêóþ äîêòðèíó  âûíóæäåí ïðèíèìàòü èíæåíåð  è êàê âûãëÿäèò äâèæóùåå "òåõíè÷åñêîå" ïðîòèâîðå÷èå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.

     Â ðàçäåëå  "ïðèðîäà  è  òåõíèêà (ýêîñôåðà è òåõíîñôåðà) íà áàçå ðàáîò Í.Ô.Ðåéìåðñà àíàëèçèðóåòñÿ ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ  áèîñôåðû è òåõíîñôåðû, èç ÷åãî èçâëåêàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïåðå÷íå è îáúåìå  òðåáîâàíèé ê íåîáõîäèìûì äèñöèïëèíàì â ïðîãðàììå îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó.

     Â ðàçäåëå "íåâîçìîæíîå â òåõíèêå" óêàçûâàåòñÿ íà  áàëàíñîâûå ñîîòíîøåíèÿ  è  íà  áàçå  èçëîæåííîãî äåëàåòñÿ çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ýôôåêò äåñòðóêöèè ïðèðîäû îò ñîâîêóïíîé èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íåóñòðàíèì.

     3.11. Â Çàêëþ÷åíèè îòìå÷àþòñÿ òå ðàáîòû, êîòîðûå íå ñìîãëè áûòü âûïîëíåíû ïðè íàïèñàíèè è ïîäãîòîâêå êíèãè, íåñìîòðÿ íà èõ íóæíîñòü, â ÷àñòíîñòè, ïðåäâàðèòåëüíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé îáçîð, ñäåëàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîãðàììå äàëüíåéøèõ ðàáîò. Êíèãà çàâåðøàåòñÿ ïðèãëàøåíèåì ê ñîòðóäíè÷åñòâó:

     - â  ïðîðàáîòêå  íà ïðàêòèêå ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó íà áàçå ïðåäëîæåííîãî â êíèãå;

     - â ñîçäàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé;

     - â íàïèñàíèè êîëëåêòèâíîãî îáñòîÿòåëüíîãî îïèñàíèÿ òåõíèêè è èíæåíåðíîãî äåëà;

     - â ñîñòàâëåíèè ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâàðÿ ïî òåìàòèêå.

     4. Êíèãà ìîæåò ÷èòàòüñÿ è ëèöàìè, íå çíàêîìûìè ñ ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì, ïðèìåíåííûì â ðÿäå ðàçäåëîâ êíèãè, îäíàêî äëÿ ãëóáîêîé ïðîðàáîòêè âñåãî ìàòåðèàëà è íåêîòîðûõ ðàçäåëîâ  òàêîå çíàíèå ñòàíåò íåîáõîäèìûì.

     Êíèãà äåïîíèðîâàíà â ×ÎÓÍÁ.

     Ìàøèíîïèñíûé îðèãèíàë ñîäåðæèò 386 ñ.

      1984 - 1995
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Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå

Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê

Èíñòèòóò ôèëîñîôèè è ïðàâà

Èíñòèòóò èíòåëëåêòóàëüíûõ èííîâàöèé è ïðîáëåì êîíñóëüòèðîâàíèÿ

Àêàäåìèÿ ñîöèàëüíûõ íàóê



Èíòåëëåêòóàëüíûå èííîâàöèè  â îáùåñòâå è ðàçâèòèå îáðàçîâàíèÿ:

ìàòåðèàëû íàó÷íîé êîíôåðåíöèè 

"Èíòåëëåêòóàëüíûå èííîâàöèè â îáùåñòâå  è ðàçâèòèå îáðàçîâàíèÿ"

1 - 3 îêòÿáðÿ 1996 ã., Íîâîñèáèðñê 1997 , ñòð. 77 - 92.



È.Â.Èëîâàéñêèé

Èíæåíåðíîå äåëî â âûñøåé øêîëå

×åìó ó÷èòü èíæåíåðà?



I

       Êîãî ãîòîâÿò òåõíè÷åñêèå âóçû?  Íó, ðàçóìååòñÿ, èíæåíåðîâ Êîíå÷íî, ìû çíàåì, ÷òî ïðåñòèæ âûñøåãî òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ óïàë,  ñòóäåíòà ÷àñòåíüêî èíòåðåñóåò äèïëîì, à íå çíàíèÿ, "âàë" âûïóñêà ñïåöèàëèñòîâ ïðèâåë ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ îáó÷åíèÿ, äà, âñå ýòî åñòü. Ìíîãî ðàç ãîâîðèëîñü è î ïðè÷èíàõ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå èíæåíåðíîãî - òóò è ìàëûé ñïðîñ íà âûñîêóþ êâàëèôèêàöèþ, è óðàâíèëîâêà â îïëàòå, íî âñå æå, âíå âñÿêèõ ñîìíåíèé,  âòóçû ãîòîâÿò èíæåíåðîâ,  íå òàê ëè? Âîò è ó íèõ, íà Çàïàäå,  óðîâåíü òðåáîâàíèé âûøå,  òðóä èíæåíåðà öåíèòñÿ, òàì è èíæåíåðû ñèëüíåå, à äîñòèãàåòñÿ ýòî ïðåæäå âñåãî ñèñòåìîé æåñòêîé  êîíêóðåíöèè.  Íî  ñ ðîñòîì ìàññîâîñòè èíæåíåðíîé ïðîôåññèè ýòî âåäåò ê âàêàíñèÿì â ðÿäå ïðîôåññèé ïðè áåçðàáîòèöå  â  äðóãèõ. Â ÑØÀ â ýòîé ñèòóàöèè èñïîëüçóþò "óòå÷êó ìîçãîâ", çàçûâàþò ñïåöèàëèñòîâ èç äðóãèõ ñòðàí  Ýòî ñèìïòîìû ãðÿäóùåé íåóäîâëåòâîðèòåëüíîñòè ñèñòåìû èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ è "ó íèõ".  Èòàê, îäíîãî ëèøü æåñòêîãî îòñåâà íåäîñòàòî÷íî. Ìû ïîä÷àñ íå çàìå÷àåì â çàðóáåæíîé ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ òîé êîìïîíåíòû (óæå íåäîñòàòî÷íîé!),  ÷òî áûëà ó íàñ äî 50-õ ãîäîâ.  Ýòî -  ïðàêòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà  áóäóùåãî  èíæåíåðà.  Óìåíèå äåëàòü.  Âåäü âîò ñòîèò ïî÷òè 100 ëåò ìîñò ÷åðåç Îáü,  à çíàëè òîãäà èíæåíåðû, ïîæàëóé, ïîìåíüøå íûíåøíèõ. ×òî íàäî áûëî çíàòü? Ïîâåäåíèå ãðóíòîâ, ðàñ÷åòû áàëîê, ôåðì, âëèÿíèå íàãðóçîê. Ó÷àò ýòîìó è ñåé÷àñ, ïðè÷åì áîëåå ãëóáîêî ÷åì ïðåæäå, à ìîñòû - õóæå. Ìîæåò, ìàëî äàþò íàóêè,  ñëàáû òðåáîâàíèÿ?  Ãîäà òðè íàçàä ñòàðåéøåå â íàøåé ñòðàíå Âûñøåå òåõíè÷åñêîå ó÷èëèùå (ÌÂÒÓ èì. Áàóìàíà) ñòàëî òåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì.  Íàäî ïîëàãàòü, âîò ãäå áóäóò ãîòîâèòü ýòàëîííûõ èíæåíåðîâ!  À â ïðîâèíöèè, ñòàëî áûòü, íàäî ïî÷òèòåëüíî êîïèðîâàòü îïûò ëèäåðà. Íî òàê ëè âñå ïðîñòî? ×òî ïðåäëàãàåò ïåðâûé â ñòðàíå òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò? (Öèòàòû èç ãàçåòû "Èçâåñòèÿ", 29.07.89 N 210). "Íà-øè ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíîé ïîäãîòîâêè ìàêñèìàëüíî  ïðèáëèæåíû ê  óíèâåðñèòåòñêèì".  Çàáåãàÿ âïåðåä,  çàìåòèì,  ÷òî ýòî åùå íå ïîäãîòîâëÿåò âûïóñêíèêà ê èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.  À â  òåõíè÷åñêèõ âóçàõ â ïðîøëîì ïîäãîòîâêà,  íå êîïèðóÿ óíèâåðñèòåòñêóþ, áûëà ãëóáîêà è ôóíäàìåíòàëüíà. "Ìû ñåðüåçíî óëó÷øèëè ãóìàíèòàðíîå îáðàçîâàíèå".  ×òî æ, íåäîñòàòêè øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ íàäî âîñïîëíÿòü.  "Ãîòîâèòü ñïåöèàëèñòîâ íà îñíîâå ïåðåäîâûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ïðèîðèòåòíûõ îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò".  Ýòî íàñ,  íàêîíåö,  âîçâðàùàåò ÷àñòè÷íî ê ïðàêòèêå ïðîøëîãî: èìåííî òàê  ñòðîèëîñü èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå ïåðâîé òðåòè âåêà.  Â öåëîì,  ýòî ïîïûòêà âîññòàíîâèòü èçâåñòíûìè  ñðåäñòâàìè  êîãäà-òî óòðà÷åííûé  óðîâåíü  òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.  Íî,  çàðóáåæíîå âûñøåå òåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå âñå ýòî óæå ïðîøëî,  è ñòîèò ïåðåä ïðîáëåìîé ìàññîâîé ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ,  â óñëîâèÿõ, êîãäà ìàññîâûé îòñåâ ñòóäåíòîâ ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì áîëüøîé ðîñêîøüþ. ÂÔÐÃ,  ãäå îïûò îñîçíàííîãî ðàçâèòèÿ èíæåíåðèè âîñõîäèò ê íà÷àëó ïðîøëîãî âåêà ( ïåðâûå òåõíè÷åñêèå ýíöèêëîïåäèè, ðóêîâîäñòâà ïî èíæåíåðèè è ò.ä.  ),  âíîâü âîçðîæäàåòñÿ èíòåðåñ èìåííî ê èíæåíåðíîìó äåëó,  òåõíèêå â öåëîì,  íå ñîâïàäàþùèõ  ñ  òåõíè÷åñêèì çíàíèåì â âèäå ñîâîêóïíîñòè òåõíè÷åñêèõ íàóê.

           Ó÷àò ëè íàøè âóçû èíæåíåðíîìó äåëó?

       Ïîñìîòðèì ó÷åáíûå ïëàíû ñïåöèàëüíîñòåé. Ýòî - ñîâîêóïíîñòü "òåõíè÷åñêèõ íàóê". Êàæäàÿ èç íèõ îïèñûâàåò ìåõàíèçìû (óñòðîéñòâà) îïðåäåëåííîãî êëàññà,  èõ ïðèíöèïû ðàáîòû è ðàñ÷åò.  Íàóêà áîëüøåãî è íå ìîãóò,  îíè òðàêòóþò îá  îáíàðóæåííîì,  îïèñûâàþò åãî.  Ñëåäîâàòåëüíî,  äàæå  âûïóñêíèê òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà(á. ÌÂÒÓ), íå ãîâîðÿ óæå î ïðîâèíöèàëüíûõ âòóçàõ, íàó÷èòñÿ ïîâòîðÿòü  èçâåñòíûå (ïóñòü ñàìûå ëó÷øèå!) òèïû óñòðîéñòâ,  ìàøèí, òåõïðîöåññîâ,  ò.å.  ìû ïîëó÷èì êëàññíîãî êîïèðîâùèêà. Êîíå÷íî, íàóêà äâèæåòñÿ,  äà è çàðóáåæíûé îïûò íå ñòîèò íà ìåñòå,  âîò è åñòü èñòî÷íèêè îáíîâëåíèÿ. À êàê åùå ìîæíî èíà÷å, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî òåõíèêà - ýòî ïðèëîæåíèå íàóêè?  Âåäü, âðîäå áû, ýòî îáùåïðèçíàíî?

       Âñåãäà ëè òàê ñ÷èòàëè? Âñåãäà ëè ýòîìó ñëåäîâàëè? Âåðíî ëè ýòî?

       "Òåõíîëîãèÿ (  ìåòîäû  èíæåíåðèè,  àâò.)  ïðåäñòàâëÿåò  íå 'ôóíäàìåíòàëüíûé' ( â ñìûñëå íàóêè,  àâò.  ) òèï çíàíèÿ, à íåêèé äðóãîé  òèï,  êîòîðûé òûñÿ÷åëåòèÿ ñîçäàâàë îïðåäåëåííûé óðîâåíü òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Åñëè áû ÷åëîâå÷åñòâî îãðàíè÷èëî áû ñåáÿ ëèøü  îáúÿñíèìûìè  ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãèÿìè,  òî îíî ñîøëî áû ñî ñöåíû ìíîãî ëåò òîìó íàçàä" [1].

       Çíà÷èò, òðåáóåòñÿ îïûò.  Íó,  êîíå÷íî æå, ëþáîé ïðîèçâîäñòâåííèê ñêàæåò,  ÷òî âûïóñêíèê âóçà "çåëåíûé",  åìó "íàäî îïûòà õëåáíóòü".

       ×òî æå ýòî çà îïûò?  Íîâîèñïå÷åííîìó èíæåíåðó "ñóíóò â çóáû" íà ïðîèçâîäñòâå èëè ÊÁ, ÍÈÈ òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû, ñòàíäàðòû ( íà èçäåëèÿ è òåõíîëîãèè, íà ïîðÿäîê ïðèåìêè-ñäà÷è è ðàáîòû),  îò÷åòû,  òåõäîêóìåíòàöèþ,  ðàññêàæóò  î ïîáî÷íûõ ñëåäñòâèÿõ ïðîöåññà ñîçäàíèÿ èçäåëèÿ èëè åãî ýêñïëóàòàöèè,  ñêàæóò "ó  íàñ äåëàåòñÿ  òàê" è ââåäóò â êóðñ äåëîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ âçàèìîîòíîøåíèé.  Íó òàê î ÷åì ãîâîðèòü?  Ïîíÿòíî, ÷òî îïûò îñâàèâàòü íàäî. Äà, ïðè ïîâåðõíîñòíîì âçãëÿäå áîëüøåãî è íå ñêàæåøü.     À êàê ñ÷èòàþò â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ  Çàïàäà?  Âîò ÷òî ïèøåò êðóïíûé êàíàäñêèé èíæåíåð Ýäâàðä Êðèê [2].  
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ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ 

óñòðîéñòâ è ïðîöåññîâ�       Â   ôîðìû,                                                                        

óäîâëåòâîðÿþùèå

 ïîòðåáíîñòè ëþäåé������Ñîâðåìåííîå èíæåíåðíîå äåëî,  îòìå÷àåò Êðèê,  ðàçâèëîñü èñòîðè÷åñêè íà îñíîâå äâóõ äîñòèæåíèé.  Îäíî - ýòî  ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïåöèàëèñòîâ  -  ñîçäàòåëåé  ïðèáîðîâ,  óñòðîéñòâ  è òåõíîëîãèé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ,  äðóãîå - ðîñò îáúåìà íàó÷íûõ çíàíèé. Òàê êàê èíæåíåðó íàäî ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò "çäåñü è òåïåðü",  èíæåíåðíàÿ äåÿòåëüíîñòü íå ìîæåò ïîëàãàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà íàóêó, áûòü òîëüêî åå ïðèìåíåíèåì. Èíæåíåð ïîìèìî ýòîãî èñïîëüçóåò îïûò ïðåäøåñòâåííèêîâ è ïðàêòè÷åñêîå çíàíèå.

       Îòêóäà áåðåòñÿ ïðàêòè÷åñêîå çíàíèå? Îíî óñâàèâàåòñÿ èç óñò â óñòà, íà ðàáî÷åì ìåñòå, îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ. Ïðè ðàçðûâå ñâÿçè ïîêîëåíèé ( èç-çà ãèáåëè ñïåöèàëèñòîâ,  ïîòåðè èíòåðåñà ê êàêîé-ëèáî îòðàñëè òåõíèêè,  íåóìåðåííîé ñåêðåòíîñòè è ò.ï.  ),ýòà ñâÿçü ðâåòñÿ.

       Îòêóäà áåðåòñÿ îïûò ïðåäøåñòâåííèêîâ?  Äà îòòóäà æå, ÷åðåç îçíàêîìëåíèå ñ îò÷åòàìè,  òåõäîêóìåíòàöèåé ( à ýòî êîðîòêîæèâóùèå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè!!!) è,  êîíå÷íî,  â ïðîøëîì, èç ôîíäîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ áèáëèîòåê.  Ïî÷åìó "â ïðîøëîì"?  Äåëî â òîì, ÷òî õðàíèòü ðàñòóùèå ôîíäû áèáëèîòåê ó íàñ íå óìåþò. Ïî ìîäíîìó ïðåäïîëîæåíèþ î áûñòðîì ñòàðåíèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, ôîíäû áèáëèîòåê ÷èñòÿò,  óíè÷òîæàþò,  íàïðèìåð, ëèòåðàòóðó âðåìåííîãî õðàíåíèÿ, íåñóùóþ èíôîðìàöèþ î ïðîãðåññå òåõíèêè è ò.ä. À âåäü â òåõíèêå öåííîñòü ôîíäîâ  áèáëèîòåê  óáûâàåò  ñ  ãîäàìè ìåäëåííî. Â ó÷åáíèêàõ ñåãîäíÿøíåãî äíÿ åñòü ðàáî÷èå ññûëêè (äëÿ ñòóäåíòîâ!) íà êíèãè è ñòàòüè ñåðåäèíû 30-õ ãîäîâ (íàïðèìåð, ê óäèâëåíèþ ìíîãèõ, â ðàäèîòåõíèêå). Â ñïðàâî÷íèêàõ - íà íà÷àëî  âåêà.  Õèìèêè-ïðàêòèêè  èíòåðåñóþòñÿ  ëèòåðàòóðîé  ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà.  Çà ðóáåæîì ñòàðûå ôîíäû íàó÷íîé è, â îñîáåííîñòè,  òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ñòàíîâÿòñÿ îáúåêòàìè  âîçðàñòàþùåãî èíòåðåñà. À ó íàñ? Â îáëàñòíîé ÍÒÁ ñâåäåíû ê íóëþ ôîíäû 20 - 40-õ ã.ã., à êîãäà-òî áèáëèîòåêà ïîëó÷àëà êàæäûé îáÿçàòåëüíûé ýêçåìïëÿð, íàðàâíå ñî ñòîëè÷íûìè. Â ÃÏÍÒÁ ÑÎ ÐÀÍ èäåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ "÷èñòêà" ôîíäîâ,  ê êîòîðîìó  áûëî  áû  ïîëåçíî  ïîäêëþ÷èòü ãëàñíî ñàìûé øèðîêèé êðóã ñïåöèàëèñòîâ ãîðîäà ...

        Âîçíèêàåò âîïðîñ,  êàê â óñëîâèÿõ, êîãäà èíæåíåðñòâî ñòàëî ìàññîâûì,  ïåðåäàòü áåç ïîòåðü, â óñëîâèÿõ áåäíåþùèõ ôîíäîâ ïàìÿòè áèáëèîòåê,  îñíîâû îïûòà ïðåäøåñòâåííèêîâ  è  ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêè èíæåíåðíîãî äåëà âñåì,  è êàæäîìó,  êîìó âûïàäåò ñòàòü èíæåíåðîì. Êàê íàó÷èòü ñòàíîâèòüñÿ èíæåíåðîì?

          ×òî æå ýòî òàêîå,  "èíæåíåðíûå çíàíèÿ"?

       Âåðíåìñÿ ê èñòîêàì.  Â êîíöå ÕIÕ - íà÷àëå ÕÕ âåêà ðîññèéñêèé  èíæåíåð  Ïåòð Êëèìåíòüåâè÷ Ýíãåëüìåéåð,  ñîåäèíèâ òðàäèöèè íåìåöêîé èíæåíåðíîé øêîëû è ðóññêîãî èíæåíåðíîãî îïûòà,  âûäâèíóë è îáîñíîâàë òåçèñ î íåçàâèñèìîñòè èíæåíåðíîãî äåëà, èëè åùå øèðå - "òåõíèêè".  Â ðàáîòå [3] îí,  ïîìèìî îáçîðà òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèé, âûÿâèë ïðèåìû èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè,  êîòîðûìè â òî âðåìÿ äîñòèãàëñÿ ïîëåçíûé ýôôåêò.  Â 1911 ã  íà Ìåæäóíàðîäíîì êîíãðåññå ïî ôèëîñîôèè ïîëó÷èëà îäîáðåíèå è ïîääåðæêó åãî ïîïûòêà âûäåëèòü  òåõíèêó  â îòäåëüíóþ  îáëàñòü èçó÷åíèÿ è äåÿòåëüíîñòè, îòäåëüíóþ îò íàóêè, ñî ñâîèìè çàêîíàìè: "òåõíèêà åñòü äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííàÿ íà Ïîëüçó,  êàê èñêóññòâî - íà Êðàñîòó, íàóêà - íà Èñòèíó, à ýòèêà- íà Äîáðî" (Ýíãåëüìåéåð Ï.Ê.  "Ôèëîñîôèÿ òåõíèêè" Âûï.1. Îáùèé îáçîð ïðåäìåòà.  Ì.,  1912.) Ýòîò äîêëàä áûë ñäåëàí â ñòåíàõ òåïåðü óæå áûâøåãî ÌÂÒÓ,  à çàòåì,  áûëà ïðåðâàíà  ñâÿçü  âðåìåí, ïðè÷åì  ñòîëü íàäåæíî,  ÷òî ïðèñòóïàÿ ê ñåðüåçíîé ðåîðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ, âóç äàæå íå âñïîìíèë î ñîáñòâåííûõ òðàäèöèÿõ ...     Â 60  - 70 ãîäû â íàøåé ñòðàíå âåëèñü ðàáîòû ïî "ôèëîñîôèè òåõíèêîçíàíèÿ",  â îñíîâíîì,  î ìåñòå è ðîëè òåõíè÷åñêèõ íàóê â ïîçíàíèè îêðóæàþùåãî ìèðà.  À ýòî, êàê ìû âèäåëè, ñîâñåì íå òî, ÷òî íàì òðåáóåòñÿ.

           Òàê ÷òî æå íàì äåëàòü?

       Íó, âî-ïåðâûõ, èçäàòü âñå ðàáîòû Ïåòðà Êëèìåíòüåâè÷à, äàâíî ñòàâøèå áèáëèîãðàôè÷åñêîé ðåäêîñòüþ.  Îíè, óâû, íå óñòàðåëè. À âî-âòîðûõ,  ñòàâèòü îáó÷åíèå èíæåíåðíîìó äåëó,  à  íå  òîëüêî òåõíè÷åñêèì íàóêàì, èáî çíàíèå íå çàìåíèò óìåíèÿ. Êàê ó÷èòü òîìó,  ÷åãî ïî÷òè åùå íåò? Âåäü ìîæíî ó÷èòü ëèáî íàóêàì ( ïî êíèãàì  ïëþñ äåìîíñòðàöèè â ëàáîðàòîðèÿõ ) ëèáî ïðèåìàì,  ìåòîäàì, åñëè åñòü òðàäèöèÿ ïåðåäà÷è îïûòà, êàê, íàïðèìåð, ó õóäîæíèêîâ     Ëþáîå æèâîå äåëî íà÷èíàåòñÿ è ïîääåðæèâàåòñÿ ëþäüìè,  è íå ëþäüìè âîîáùå, à âåñüìà êîíêðåòíûìè, "âëåçøèìè" â ñâîå äåëî "ïî óøè", à íå ïî óêàçàíèþ èëè ìîäå. Òàêîâ áûë Ýíãåëüìåéåð.     ×òî æå äîëæíû çíàòü è óìåòü ñåãîäíÿ òå,  êòî  ðèñêíóëè  áû âåñòè  îáó÷åíèå áóäóùèõ èíæåíåðîâ èíæåíåðíîìó äåëó?  ×òî äîëæåí çíàòü áóäóùèé èíæåíåð?

       Êîíå÷íî æå, åìó íóæåí îïûò. Â ëþáîì äåëå áåç ëè÷íîãî îïûòà íè÷åãî ñäåëàòü íåëüçÿ.  ×òîáû ïåðåäàòü áóäóùèì  èíæåíåðàì  "íîó-õàó" èíæåíåðíîãî äåëà, íàäî èìåòü â íåì õîðîøèé îïûò, îïûò ðàçðàáîòîê ñ âûõîäîì íà ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî. Êîíå÷íî, èíæåíåð íå ñâîäèòñÿ ê ðàçðàáîò÷èêó,  íî ôóíêöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ áûëà è åñòü â òåõíèêå âåäóùàÿ.

       Îäíîãî îïûòà ìàëî,  íóæíî åãî îñîçíàíèå è êðèòè÷åñêèé àíàëèç. Íóæíî çíàíèå ìèðîâîãî èíæåíåðíîãî îïûòà,  âîçìîæíûõ ïîäõîäîâ è ïðèåìîâ â ðàáîòå èíæåíåðà. À ýòî äàåòñÿ ïîñòîÿííûì ÷òåíèåì, ðàçìûøëåíèåì è äèñêóññèÿìè.

       Îïûò è åãî îñîçíàíèå äîñòàòî÷íû äëÿ èíäèâèäóàëüíîé ïåðåäà÷è "íîó-õàó",  êàê â ñòàðèíó.  Äëÿ ñèñòåìíîãî îáðàçîâàíèÿ íóæåí âçãëÿä ñâåðõó;  ïîíèìàíèå ìåñòà òåõíèêè, èíæåíåðíîãî äåëà â îáùåñòâåííîì ðàçäåëåíèè òðóäà;  çíàíèå âçàèìîîòíîøåíèé  "íàóêà  -òåõíèêà",  èñòîðèè òåõíèêè,  åå èäåé, ñâÿçåé òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì äðóã ñ äðóãîì, çíàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ òåõíèêè.

       Áàçà îïûòà  è  ïîíèìàíèÿ ñàìà ïî ñåáå ïîçâîëÿåò ïåðåäàòü â ïðîöåññå íàó÷åíèÿ èëè êîíñóëüòèðîâàíèÿ ëèøü îáùèå  ñîîáðàæåíèÿ, ïîäêðåïëåííûå ïðèìåðàìè,  ïîýòîìó äëÿ äåéñòâèòåëüíîãî ñòàíîâëåíèÿ îáó÷åíèÿ,  ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí âëàäåòü ìåòîäèêîé  è  èìåòü îïûò  ñîäåðæàòåëüíîãî  àíàëèçà  èíæåíåðíûõ çàäà÷,  çíàòü ìåòîäû òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà,  èìåòü íàâûêè èçîáðåòàòåëüñòâà è óìåòü èõ ïåðåäàòü äðóãèì, óìåòü âûÿâèòü ñïåêòð òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ òîé èëè èíîé ïîäîòðàñëè èëè îòðàñëè òåõíèêè,  óìåòü ðàçðåøàòü ïðîáëåìíûå  ñèòóàöèè òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà,  è åùå,  è åùå ìíîãîå, ìíîãîå ...

       Óêàçàííûå óìåíèÿ  ñîñòàâëÿþò  íà  ñåãîäíÿ íàðÿäó ñ óìåíèåì êîíñòðóèðîâàíèÿ îñíîâó àðñåíàëà "íîó-õàó" èíæåíåðà. Ïî÷åìó òàê? Äåëî â òîì, ÷òî íîâàÿ òåõíèêà âîçíèêàåò íà áàçå ñòàðîé, ïîýòîìó íàäî óìåòü âûÿâèòü,  ÷òî óæå îòìèðàåò, "îòæèëî", ÷òî ìîæåò ðàçâèòüñÿ,  êàêèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ è ïî÷åìó áîëåå ïåðñïåêòèâíû, è â êàêèõ óñëîâèÿõ. Íàäî óìåòü äåëàòü àíàëèç ïðîòèâîðå÷èâûõ ñèòóàöèé â ðàçâèòèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, â èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.  Îäíèì èç âàæíåéøèõ óìåíèé  èíæåíåðà  ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ïðåäâèäåòü íå òîëüêî çàêàçàííûé åìó ïîëåçíûé ýôôåêò ïðîåêòà,  íî è âñå ïîáî÷íûå è îòäàëåííûå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ "âíåäðåíèÿ" ýòîãî ðåøåíèÿ. Äëÿ ðàçâèòèÿ ïîäîáíîãî êà÷åñòâà íóæíî âîñïèòàíèå îñîáîãî óìîíàñòðîåíèÿ,  îòâåòñòâåííîñòè  çà  ñâîè äåéñòâèÿ,  àíàëèçà èõ äî èõ ñâåðøåíèÿ, è óìåíèÿ ïðîâîäèòü òàêîé àíàëèç.  Íà ïåðâûé âçãëÿä, ïðîåêòû, îñóùåñòâëåíèå êîòîðûõ âåäåò ê  óõóäøåíèþ  ñðåäû îáèòàíèÿ,  ýòî ðåçóëüòàò ðåàëèçàöèè âåäîìñòâåííûõ èíòåðåñîâ.  Ýòî òàê, íî íå òîëüêî òàê. Èíòåðåñû âåäîìñòâà  ôîðìèðóþòñÿ ïîñòåïåííî ëþäüìè,  åãî ñîñòàâëÿþùèìè,  è åñëè ýòî ëþäè,  íåñïîñîáíûå ìûñëèòü î ïîñëåäñòâèÿõ ñâîèõ ðåøåíèé ( à ýòî  áûâàåò ãîðàçäî ÷àùå,  ÷åì ìû äóìàåì ),  åñëè ýòè ëþäè ïîëíîñòüþ ïîãëîùåíû òîëüêî ðåàëèçàöèåé òåõ çàäàíèÿ,  òî è  èíòåðåñû áóäóò  ôîðìèðîâàòüñÿ ñíà÷àëà ó íèõ,  à çàòåì - êàê ñòèëü ðàáîòû âåäîìñòâà, òèïà "äåíü ïðîæèò, è ñëàâà Áîãó". Óìåíèå âèäåòü ñâîþ çàäà÷ó â öåïè ïðè÷èí è ñëåäñòâèé äàåòñÿ ñ òðóäîì è òðåáóåò ñïåöèàëüíîé òðåíèðîâêè.

      Âàæíåéøèìè óìåíèÿìè èíæåíåðà, öåíèìûìè â ìèðå áîëåå âñåãî, ñ÷èòàþò êîíñòðóèðîâàíèå è  èçîáðåòàòåëüñòâî.  Ýòî  äâå  ñòîðîíû åäèíîãî ïðîöåññà  ñîçäàíèÿ  âåùåé.  Êîíñòðóèðîâàíèå íåñåò îïûò, çíàíèÿ,  ôîí ïðåäûäóùåé òåõíèêè,  îïèðàåòñÿ íà óñòàíîâëåííîå  â íàóêå è ïðàêòèêå.  Èçîáðåòàòåëüñòâî - ýòî âûõîä íà íîâîå, îáåñïå÷åíèå äèíàìèêè ðàçâèòèÿ òåõíèêè. Îò èíæåíåðà òðåáóåòñÿ ïîìèìî óìåíèÿ êîíñòðóèðîâàòü è èçîáðåòàòü, óìåíèå ïðèìåíÿòü êî âðåìåíè îáå ñïîñîáíîñòè,  àíàëèçèðóÿ âåñü âååð  âîçìîæíûõ  ïîñëåäñòâèé. Èíæåíåðà  íå  äîëæíî ñìóùàòü íè òðåáîâàíèå èçîáðåñòè ïî çàêàçó, íè âûâîä î íåîáõîäèìîñòè âîçäåðæàòüñÿ îò íîâèíêè.  Åãî  öåëü  -îáåñïå÷èòü Ïîëüçó, à íå òîò èëè èíîé õîä ðàáîò ( êîíñåðâàòèâíûéèëè èííîâàöèîííûé).

       Îòêóäà æå  âçÿòüñÿ  âñåì  ýòèì  çíàíèÿì è óìåíèÿì?  ×òî-òîäîëæíî èìåòü áóäóùåìó ïðåïîäàâàòåëþ â  íà÷àëå  äåÿòåëüíîñòè,  à áîëåå - íóæíû íàðàáîòêè â âèäå êîíñóëüòàöèé, ðàçðàáîòîê, ðàçáîðó òóïèêîâûõ ñèòóàöèé,  àâàðèé è ò.ä.,  è ñèñòåìàòèçàöèè  âñåãî ýòîãî.  Íóæíû  èññëåäîâàíèÿ,  ïðåäâàðÿþùèå ïðåïîäàâàíèå.  Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ( ýòî ìíåíèå àâòîðà ),  ÷òî èññëåäîâàíèÿ,  ïðàêòè÷åñêèå  ðàáîòû  è  ïðåïîäàâàíèå äîëæíû îòíîñèòüñÿ êàê 5:4:1 äëÿ ïåðèîäà ñòàíîâëåíèÿ ïðîöåññà ïðåïîäàâàíèÿ èíæåíåðíîãî äåëà.     Òàê ÷åìó æå íàäî ó÷èòü áóäóùåãî èíæåíåðà?  Ïðåæäå ÷åì ñóììèðîâàòü ñêàçàííîå,  âíîâü îáðàòèìñÿ ê íàêîïëåííîìó çàðóáåæíîìó îïûòó [2]:
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            ×åìó ó÷àò ñåãîäíÿ?

       Î÷åíü îáñòîÿòåëüíî åñòåñòâåííûì íàóêàì,  åùå áîëåå îáñòîÿòåëüíî - òåõíè÷åñêèì,  íà÷èíàþò ñîçíàâàòü íåîáõîäèìîñòü ãóìàíèòàðíîãî îáðàçîâàíèÿ. Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ çíàêîìÿò ñ ìîäåëèðîâàíèåì, èçìåðåíèÿìè, ñïîñîáàìè îòîáðàæåíèÿ, ó÷àò ìàòåìàòèêå. Âñå! Èíæåíåðíàÿ òåõíîëîãèÿ,  à òî÷íåå, ìåòîäû ðàáîòû èíæåíåðà äàþòñÿ ñëàáî è ôðàãìåíòàðíî ( êóðñîâûå,  äèïëîìíûå ïðîåêòû, ìèìîëåòíàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ  ïðàêòèêà,  ðàñ÷åòû  ),  à î ïðî÷åì ìîæíî è íå óïîìèíàòü.

           ×òî íàìè ïðåäëàãàåòñÿ?

       Ðàññìàòðèâàòü èíæåíåðíîå äåëî ïðåæäå  âñåãî  êàê  Ðåìåñëî, êàê äåÿòåëüíîñòü. Âñå îáó÷åíèå îðãàíèçîâàòü âîêðóã èäåè ïîëó÷åíèÿ Ïîëüçû â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà ( Ïîëüçà ñîãëàñíî  ïîòðåáíîñòÿì  îáùåñòâà  áåç  íàíåñåíèÿ âðåäà åìó,  ñðåäå îáèòàíèÿ è ò.ï. çäåñü,  òåïåðü, âîêðóã, ïîòîì ). Òîãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ óíèâåðñàëèçèðóþùèì âçãëÿäîì íà âåùè, äîëæíî áûòü äîïîëíåíî ( è âåñüìà ñóùåñòâåííî ) èçó÷åíèå ôèëîñîôèè ( áûëà æå â íà÷àëå âåêà "ôèëîñîôèÿ  òåõíèêè" ),  à íà åå áàçå - èçó÷åíèå ìåñòà òåõíèêè ñðåäè äðóãèõ ñòîðîí æèçíè îáùåñòâà.  Èçó÷åíèþ ïîäëåæàò ïðåäïîëîæåíèÿ, ëåæàùèå  â  îñíîâå  óñïåøíîé  èíæåíåðíîé  äåÿòåëüíîñòè ( îíè íå ñòîëü òðèâèàëüíû, êàê ìîæíî ïîäóìàòü è îáû÷íî íå îñîçíàþòñÿ ).Èíæåíåð äîëæåí çíàòü îáúåêòû è ïðîöåäóðû èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè ( óïîìÿíåì òå, êîòîðûå øèðîêî èçâåñòíû: òåõçàäàíèÿ, ïðîåêòû, ìàêåòû è ò.ä.; ïðîåêòèðîâàíèå, ýêñïëóàòàöèÿ è ò.ä. ). Ìû çíàåì, ÷òî,  íàïðèìåð,  ïðîäóêòîì òðóäà ðàçðàáîò÷èêà  ÿâëÿåòñÿ  ïðîåêò óñòðîéñòâà,  ìû  ïðèìåðíî  çíàåì  ñóòü ïðîöåäóð ïðîåêòèðîâàíèÿ, ýêñïëóàòàöèè,  à íûí÷å ñòàëè çàìå÷àòü  è  ïðîöåäóðû  ëèêâèäàöèè òåõíè÷åñêèõ  êîíñòðóêöèé.  À  ýòîò ïåðå÷åíü îáúåêòîâ è ïðîöåäóð ìíîãî øèðå.  Ïîäëåæàò ( ýòî ñòàëî òåïåðü  ÿñíûì  )  òùàòåëüíîìó èçó÷åíèþ  âîïðîñû áåçîïàñíîñòè òåõíèêè ( â ò.÷.  äëÿ ïðèðîäû ),âîïðîñû îòûñêàíèÿ òåõíè÷åñêèõ èäåé è ðåøåíèé,  â  ÷àñòíîñòè,  â ôîíäàõ áèáëèîòåê.

             Êîãî ó÷èòü?

       Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ, íî íå òîëüêî èõ.  Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âûïóñêíèêîâ óíèâåðñèòåòîâ èäåò â îòðàñëè, òàê ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå îáó÷åíèå â óíèâåðñèòåòàõ áûëî áû íå ëèøíèì. Êñòàòè, âîò äîâîä â ïîëüçó íåäîñòàòî÷íîñòè òîãî îáó÷åíèÿ, êîòîðîå äàñò òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ â áûâøåì ÌÂÒÓ - âûïóñêíèêè óíèâåðñèòåòîâ è ÌÔÒÈ ëåãêî îñâàèâàþò ñàìè  îáúåìû çíàíèé òåõíè÷åñêèõ íàóê,  íî òðóäíî âõîäÿò â èíæåíåðíóþ ïðîôåññèþ è ïðåäïî÷èòàþò ëèáî ðàáîòó ðàñ÷åò÷èêà, ïðîãðàììèñòà, ëèáî,  îñâàèâàÿ ïðîèçâîäñòâî, òåðÿþò òåîðåòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó, ÷åìó íå ðàç ïðèõîäèëîñü áûòü ñâèäåòåëåì. Òðåáóåòñÿ äî-ïîäãîòîâêà ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ, øêîë, òåõíèêóìîâ, äà è ðàáîòàþùèì èíæåíåðàì ìíîãîå èç ïðåäëîæåííîãî íå ïîìåøàëî áû.

                               

II

�Âåëèêàÿ öåëü îáðàçîâàíèÿ -

ýòî íå çíàíèå, à äåéñòâèå.

Ãåðáåðò Ñïåíñåð��            Êåì äîëæåí áûòü âûïóñêíèê òåõíè÷åñêîãî âóçà?

       "Çàêàç÷èêàìè" âòóçó ÿâëÿþòñÿ ñòóäåíòû è  ïðåäïðèÿòèÿ,  ãäå áóäóò  ðàáîòàòü âûïóñêíèêè.  ×òî æå íóæíî ïðåäïðèÿòèþ?  À ÷òîáû âûïóñêíèê âóçà,  íà÷èíàþùèé èíæåíåð  óìåëî  âûïîëíÿë ñâîè  ïðîèçâîäñòâåííûå  ôóíêöèè.  Íå áîëåå,  íî è íå ìåíåå.  Íå "çíàë",  à "óìåë". Çíàíèå - ëèøü ñðåäñòâî óìåëîìó äëÿ äåéñòâèÿ.

       Ïèøóùåìó ýòè  ñòðîêè äîâåëîñü íà÷àòü ïðîèçâîäñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü (â êîíöå 50-õ ã.ã.) â îäíîì èç êðóïíûõ ÑÊÁ òîãî  âðåìåíè  ïî  ðàäèîýëåêòðîíèêå è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå,  è ïî õîäó äåëà âîçíèêëà ïðîáëåìà ðàñ÷åòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîöåññà îõëàæäåíèÿ  êðóïíîé  ñòîéêè  ÝÂÌ. Òàê êàê â âóçå ðàäèîèíæåíåðîâ ýòîìó ó÷èëè â îáùèõ ÷åðòàõ,  àâòîð çàïðîñèë ñðîê íà "èçó÷åíèå  âîïðîñà".  Ïîñëåäîâàë  îòâåò:  "Äâå íåäåëè.  Èíæåíåð ìîæåò ÷òî-òî íå çíàòü,  íî îí äîëæåí óìåòü âñå!" Ýòî áûëî ïðîôåññèîíàëüíîå òðåáîâàíèå  ê  ìîëîäîìó  èíæåíåðó  ñî ñòîðîíû îäíîãî èç êðóïíåéøèõ Ãëàâíûõ Êîíñòðóêòîðîâ òîãî âðåìåíè. Çàïîìíèëîñü ïðî÷íî: åùå áû, ïðèøëîñü òðåáîâàíèå âûïîëíèòü! Ýòî è åñòü ïðîèçâîäñòâåííîå òðåáîâàíèå ê èíæåíåðó:   óìåòü äåëàòü âñå, ÷òî ïîòðåáóåò ïðîèçâîäñòâî.  Äóìàþùèé  ñòóäåíò  çàèíòåðåñîâàí  ïîëó÷èòü ñòàòóñ óìåëîãî ïðîôåññèîíàëà,  ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðåñòèæíóþ,  õîðîøî îïëà÷èâàåìóþ ðàáîòó.  Îòñþäà,  âóç  òàê äîëæåí ó÷èòü,  ÷òîáû åãî âûïóñêíèêîâ "îòðûâàëè ñ ðóêàìè",  ïðè ýòîì "òîâàðíûìè" êà÷åñòâàìè âûïóñêíèêîâ  äîëæíû  áûòü  åãî âîçìîæíîñòè:  ÷òî îí ñóìååò äåëàòü â ÊÁ,ÍÈÈ, íà çàâîäå è ò.ä.

       Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïîíèìàåò - áåç çíàíèé íåò óìåíèé. Ïîýòîìó âûïóñêíèê äîëæåí õàðàêòåðèçîâàòüñÿ è îáúåìîì çíàíèé,  è ïåðå÷íåì  óìåíèé.  Îäíà  æå îöåíêà âûïóñêíèêà ÷åðåç îáúåì è íîìåíêëàòóðó çíàíèé íîñèò êîñâåííûé õàðàêòåð:  ìîæíî çíàòü êàê  è ïî÷åìó åäåò âåëîñèïåä,  íî íå óìåòü íà íåì åçäèòü. Êðóïíûå òåõíè÷åñêèå âóçû äàþò ïðèëè÷íûå çíàíèÿ. Íåäîðàáîòêè â ñèñòåìå âûñøåãî  îáðàçîâàíèÿ  ïðèìåíèòåëüíî ê ïðåïîäàâàíèþ íàóê â îáùåì-òî âèäíû ïðåïîäàâàòåëüñêîìó êîðïóñó è áóäóò âîñïîëíåíû - ýòî âèäíî èç âåäóùèõñÿ äèñêóññèé. à âîò óìåíèÿ ...

            ×òî äîëæåí óìåòü èíæåíåð?

       Ñ òî÷êè  çðåíèÿ  ïðîèçâîäñòâåííèêà  óìåíèÿ  èíæåíåðà ìîãóò áûòü âûÿâëåíû èç ðàññìîòðåíèÿ òåõ ôóíêöèé, êîòîðûå åìó òðåáóåòñÿ  âûïîëíÿòü íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ æèçíè òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû (ÒÑ).Íàïðèìåð,  äëÿ èçäåëèÿ ìîæíî âûäåëèòü òàêóþ ñòàäèàëüíîñòü  æèçíåííîãî öèêëà ÒÑ:

- âûÿâëåíèå ïîòðåáíîñòè;

- ïîñòàíîâêà çàäà÷è;

- ñîçäàíèå òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ;

- íàðàáîòêà ñïåêòðà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé;

- âûáîð òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé;

- ïðîåêòèðîâàíèå (ýñêèçíîå, òåõíè÷åñêîå, ðàáî÷åå);

- ìàêåòèðîâàíèå;

- èñïûòàíèÿ;

- ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà;

- èçãîòîâëåíèå;

- ïîñòàâêà;

- ýêñïëóàòàöèÿ è ðåìîíò;

- ñíÿòèå ñ ýêñïëóàòàöèè;

- ëèêâèäàöèÿ.

       Ðàçíûå èñòî÷íèêè è ðàçíûå ïðîèçâîäñòâà è ñòðàíû  ïðèäåðæèâàþòñÿ  ðàçëè÷íîãî ïåðå÷íÿ ñòàäèé æèçíåííîãî öèêëà ÒÑ.  Ïðåäëîæåííûé íàìè âûáðàí êàê "ðàâíîäåéñòâóþùàÿ" íåêîòîðûõ èçâåñòíûõ, è îòðàæàåò ñîáñòâåííûé ïðîèçâîäñòâåííûé îïûò àâòîðà.

       Íà ïåðâûé âçãëÿä, ê ïðèìåðó, ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà ìîæåò áûòü  èçó÷åíà íà ëåêöèÿõ:  åñòü Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè è ïîñòàíîâêè ïðîäóêöèè íà ïðîèçâîäñòâà,  çàôèêñèðîâàííàÿ â ÃÎÑÒàõ,  â ÷åì æå ñëîæíîñòü?  Ïåðâîå ñ ÷åì ñòîëêíåòñÿ ñëóøàòåëü - ýòî ñìûñëîâîå è ïðåäìåòíîå íàïîëíåíèå òåðìèíîâ è ôîðìóëèðîâîê ýòîé Ñèñòåìû. Íèêàêàÿ äåäóêöèÿ çäåñü íå ïîìîæåò: íàäî çíàòü ôàêòóðó. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îáúåìà è ñîäåðæàíèÿ ýòèõ òåðìèíîâ è ôîðìóëèðîâîê ïëîõî âåðáàëèçèðîâàíà, è ïîçíàåòñÿ íà ïðèìåðàõ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü ëè÷íûé îïûò ó êàæäîãî âûïóñêíèêà;  èìåííî îïûò,  à íå çíàíèå.  ×òî-òî äàñò ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðàêòèêà, íî åå íåäîñòàòîê â òîì,  ÷òî ïðàêòèêà áëèæå ê íàáëþäåíèþ, à îïûò íàðàáàòûâàåòñÿ â äåÿòåëüíîñòè,  ïîä "ïðåññîì" îòâåòñòâåííîñòè çà åå ðåçóëüòàòû.

       Òàê è  ñ  äðóãèìè ñòàäèÿìè æèçíåííîãî öèêëà ÒÑ.  Íà âçãëÿä àâòîðà, çäåñü íåâîçìîæíî çàî÷íîå îáó÷åíèå èñêëþ÷àÿ ñëó÷àé, êîãäà  ñëóøàòåëü óæå ðàáîòàåò èíæåíåðîì).  Òàêîâ,  íàïðèìåð,  îïûò îáó÷åíèÿ èçîáðåòàòåëüñòâó â ñèñòåìå "ÒÐÈÇ": çà áîëåå ÷åì 35 ëåò ïîÿâèëîñü  íà âñþ ñòðàíó ìåíåå ïîëäåñÿòêà çàî÷íèêîâ - îïûò çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ áûë ïîëíîñòüþ íåãàòèâåí.

       Ïî íàøåìó  ìíåíèþ,  ïîñòàíîâêà  èíæåíåðíîãî  äåëà â âûñøåé øêîëå (îáó÷åíèå "óìåíèÿì") äîëæíà,  â ÷àñòíîñòè, âêëþ÷àòü â ñåáÿ:

îïûò èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè (ó÷àñòèå â  êðóïíûõ  ïðîåêòàõ);

îïûò îïåðèðîâàíèÿ ðåàëüíîé òåõäîêóìåíòàöèåé ðàçíîãî  ðîäà;

íàâûêè èçîáðåòàòåëüñòâà;

óìåíèå àíàëèçèðîâàòü ôîíäû ÍÒÈ;

óìåíèå ñîäåðæàòåëüíî àíàëèçèðîâàòü èíæåíåðíûå çàäà÷è;

âëàäåíèå  îñíîâíûìè  ïðîöåäóðàìè èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè ïî ñòàäèÿì æèçíåííîãî öèêëà ÒÑ;

âëàäåíèå íàâûêàìè ðàáîòû â íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ, è ìíîãîå çäåñü íå óïîìÿíóòîå.

       Ýòè óìåíèÿ äîëæíû öåìåíòèðîâàòüñÿ çíàíèÿìè èñòîðèè òåõíèêè è ìåòîäîëîãèè èíæåíåðíîãî äåëà (â ñòàðèíó ñêàçàëè áû "ôèëîñîôèè òåõíèêè").

       Àíàëèç ñëîæèâøåéñÿ â èíæåíåðíîì îáðàçîâàíèè ñèòóàöèè  (ñì. ÷àñòü I)ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î íåèçáåæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ  ôîðì îáó÷åíèÿ. Âîïðîñ â òîì, êàê îíè âîçíèêíóò, êåì, êîãäà è êàê áóäóò ïîñòàâëåíû è ïîääåðæàíû6 è êàêîâ  áóäåò  óðîâåíü  îáó÷åíèÿ. Îïûò  ìàññîâîãî îáó÷åíèÿ èíæåíåðíûì óìåíèÿì â ñòðàíå åñòü - ðàäèîëþáèòåëüñòâî â ÄÎÑÀÀÔ,  àâèà- è  àâòîëþáèòåëüñòâî,  íàêîíåö, áîëåå  ÷åì 30-ëåòíåå ïðåïîäàâàíèå  "ÒÐÈÇ" íà îáùåñòâåííûõ íà÷àëàõ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïîïûòêè ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé  äèñöèïëèíû â âóçîâñêèå ïðîãðàììû óñïåõà íå èìåëî:  ñêîëüêî ïîïûòîê (ñ êîíöà 70-õ ã.ã.)  ñòîëüêî  è  îòòîðæåíèé.  Òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíûé àíàëèç âîçíèêøåé êîëëèçèè:  âèäèìî, ðàçëè÷íû ìåòîäû ïðåïîäàâàíèÿ íàóê è îáó÷åíèÿ óìåíèÿì.

       Ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì  ñòàíîâëåíèå êóðñîâ èíæåíåðíîãî äåëà, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ èçëîæåíèå îáùåèíæåíåðíûõ çíàíèé è ïðàêòèêó ðåøåíèÿ èíæåíåðíûõ çàäà÷.  Âåäåíèþ òàêèõ êóðñîâ äîëæíû ñîïóòñòâîâàòü èññëåäîâàíèÿ ïî îñíîâàì èíæåíåðíîãî äåëà.  Ýòè èññëåäîâàíèÿ íå ñâîäÿòñÿ ê èçó÷åíèþ ñèñòåìîòåõíèêè èëè ñîâîêóïíîñòè òåõíè÷åñêèõ íàóê, à âêëþ÷àþò â ñåáÿ èçó÷åíèå îáúåêòîâ è ïðîöåäóð èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.  Ïî-âèäèìîìó,  ïðèêëàäíûå ðàáîòû, òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ïðåïîäàâàíèå ïîíà÷àëó äîëæíû ñîîòíîñèòüñÿ êàê 4:5:1.

           ×òî íàìè ïðåäëàãàåòñÿ?

       Ðàññìàòðèâàòü èíæåíåðíîå  äåëî  ïðåæäå  âñåãî êàê Ðåìåñëî, êàê äåÿòåëüíîñòü. Âñå îáó÷åíèå îðãàíèçîâàòü âîêðóã èäåè ïîëó÷åíèÿ Ïîëüçû â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà (Ïîëüçà ñîãëàñíî ïîòðåáíîñòÿì îáùåñòâà, áåç íàíåñåíèÿ âðåäà åìó, ñðåäå îáèòàíèÿ è ò.ï. çäåñü, òåïåðü, âîêðóã, ïîòîì). Òîãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ óíèâåðñàëèçóþùèì âçãëÿäîì íà âåùè,  äîëæíî áûòü èçìåíåíî,  è âåñüìà ñóùåñòâåííî, îáó÷åíèå  ôèëîñîôèè  (  áûëà æå â íà÷àëå âåêà "ôèëîñîôèÿ òåõíèêè"), à íà åå áàçå - èçó÷åíèå ìåñòà òåõíèêè ñðåäè äðóãèõ ñòîðîí æèçíè îáùåñòâà.  Èçó÷åíèþ ïîäëåæàò ïðåäïîëîæåíèÿ, ëåæàùèå â îñíîâå óñïåøíîé èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè (îíè íå ñòîëü òðèâèàëüíû, êàê  ìîæíî  ïîäóìàòü  è  îáû÷íî íå îñîçíàþòñÿ).  Èíæåíåð äîëæåí çíàòü îáúåêòû è ïðîöåäóðû äåÿòåëüíîñòè (óïîìÿíåì íåêîòîðûå  øèðîêî èçâåñòíûå:  òåõçàäàíèÿ,  ïðîåêòû, ìàêåòû, ìîäåëè è ò.ï., è ò.ä.).  Ìû çíàåì,  ÷òî,  íàïðèìåð, ïðîäóêòîì òðóäà ðàçðàáîò÷èêà ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò óñòðîéñòâà (íå ìàêåò!),  ìû ïðèìåðíî çíàåì ñóòü ïðîöåäóð ïðîåêòèðîâàíèÿ,  ýêñïëóàòàöèè, à íûíå ñòàëè çàìå÷àòü è ïðîöåäóðû ëèêâèäàöèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. À ýòîò ïåðå÷åíü îáúåêòîâ è ïðîöåäóð ìíîãî øèðå.  Ïîäëåæàò (ýòî ñòàëî  òåïåðü  ÿñíûì)òùàòåëüíîìó  èçó÷åíèþ âîïðîñû âçàèìîäåéñòâèÿ òåõíîñôåðû è áèîñôåðû, âîïðîñû îòûñêàíèÿ òåõíè÷åñêèõ èäåé è ðåøåíèé è ïð. 

     Åñòåñòâåííî, âåñü  ýòîò êîìïëåêñ ïðîáëåì òðåáóåò ñåðüåçíûõ êîëëåêòèâíûõ óñèëèé.

           Êîãî ó÷èòü?

       Âî-ïåðâûõ, ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ,  íî íå òîëüêî  èõ. Çíà÷èòåëüíàÿ  ÷àñòü âûïóñêíèêîâ óíèâåðñèòåòîâ,  ïåäèíñòèòóòîâ è ïð. èäåò íà ïðîèçâîäñòâî, òàê ÷òî è äëÿ íèõ òàêîå îáó÷åíèå áûëî áû  íå ëèøíèì.  Îñîáî ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âîïðîñ ïåðåïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, óæå ðàáîòàþùèõ íà ïðîèçâîäñòâå.

       Âî-âòîðûõ, ïðåïîäàâàòåëåé òåõíè÷åñêèõ âóçîâ.  Äëÿ îðèåíòàöèè ïðåïîäàâàíèÿ íàóêè íà  íóæäû  ïðîèçâîäñòâà,  ïðåïîäàâàòåëü, îñîáåííî âûïóñêíûõ äèñöèïëèí, äîëæåí ïðî÷óâñòâîâàòü (ïîíÿòü íåäîñòàòî÷íî) îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà,  åãî âçãëÿäû  íà  ðîëü  è ñïîñîá  ïðèìåíåíèÿ çíàíèé,  ïðîïóñòèòü ÷åðåç ñåáÿ êàê áóäåò èñïîëüçîâàòü íà ïðîèçâîäñòâå åãî íàóêó âûïóñêíèê.

       Êîãî ïî÷òè  áåñïîëåçíî  ó÷èòü  èíæåíåðíîìó óìåíèþ â ïîëíîì îáúåìå?  Îïûò ïðåïîäàâàíèÿ èçîáðåòàòåëüñòâà (ÒÐÈÇ)  ïîêàçûâàåò, ÷òî ëèöà, íå èìåþùèå ïðîèçâîäñòâåííîãî îïûòà, íå ÷óâñòâóþò âàæíîñòè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷,  îñîáåííîñòåé ñèòóàöèé, ñêëîííû óïðîùàòü èõ,  èìåòü äåëî ñ ìîäåëÿìè,  îòáðàñûâàÿ êàê íåñóùåñòâåííûå ìíîãîå èç òîãî,  ÷òî áóäåò êàìíåì ïðåòêíîâåíèÿ íà ïðàêòèêå. Äîêàçàòü îøèáî÷íîñòü òàêîãî óïðîùåíèÿ âèäåíèÿ íåâîçìîæíî:  îöåíêà âåñîìîñòè òîãî èëè èíîãî ôàêòîðà â ñèòóàöèè - ðåçóëüòàò  îïûòà. Íå  èñêëþ÷åíî,  ÷òî  îáó÷åíèå  èíæåíåðíîìó äåëó â ïîëíîì îáúåìå îêàæåòñÿ äîñòóïíûì ëèøü äëÿ ëèö,  ïðîøåäøèõ ïðàêòèêó ïðîèçâîäñòâà â ÍÈÈ, ÊÁ, íà çàâîäå è ïð.

       Àâòîð ïîëàãàåò,  ÷òî îáùåñòâî ñòîèò  ïåðåä  íåîáõîäèìîñòüþ èçìåíåíèÿ  ãëóáèííûõ óñòàíîâîê â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ,  èáî óìíîæåíèå áëàã âîçìîæíî ëèøü ÷åðåç êâàëèôèöèðîâàííûé, óìíûé òðóä,  à ýòî îçíà÷àåò ïåðåîðèåíòàöèþ îáðàçîâàíèÿ, îñîçíàíèÿ âàæíîñòè äåÿòåëüíîñòíîé êîìïîíåíòû è êàê îáðàçîâàòåëüíîé, è êàê âîñïèòàòåëüíîé. Íî îá ýòîì â äðóãîé ðàç.

          Êîìó ó÷èòü?

       Íè â  âóçàõ,  íè â Àêàäåìèè òàêèõ ñïåöèàëèñòîâ íå ãîòîâÿò. Ìû óïîìèíàëè,  ÷òî ñðåäè ïåðå÷íÿ íàó÷íûõ ñïåöèàëüíîñòåé ÂÀÊ íåò íè îäíîé, êîòîðàÿ çàíèìàëàñü áû òåõíèêîé êàê öåëûì. Äàäèì íåêîòîðûå òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè òàêîãî ñïåöèàëèñòà:

çíàíèå ìåòîäîëîãèè åñòåñòâåííûõ íàóê è ìàòåìàòèêè;

îïûò èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè(êðóïíûå ïðîåêòû è ò.ï.);

çíàíèå èíæåíåðíîãî "ôîëüêëîðà"(îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ â îáëàñòè òåõíèêè - ýòî òåõäîêóìåíòàöèÿ ðàçíîãî ðîäà è  ñîïóòñòâóþùàÿ åé óñòíàÿ èíôîðìàöèÿ);

âêóñ ê ðåôëåêñèè ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè;

îïðåäåëåííàÿ  ïîäãîòîâêà  â  îáëàñòè ìàòåìàòèêè (äèñêðåòíîé);

çíàíèå  ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà è íàâûêè èçîáðåòàòåëüñòâà;

óìåíèå  âûÿâëÿòü ïî ôîíäàì ÍÒÈ ñïåêòð òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ âèäîâ òåõíèêè;

îïûò  ñîäåðæàòåëüíîãî àíàëèçà èíæåíåðíûõ çàäà÷;

       Êóðñ îáó÷åíèÿ è ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé äîëæíû ñîäåðæàòü:

îáùóþ  êàðòèíó  èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè íà ôåíîìåíîëîãè÷åñêîì óðîâíå(ñì. íàïðèìåð,  [2]);

âîïðîñû ìåòîäîëîãèè (ñòàòóñ èíæåíåðíîãî äåëà, îòëè÷èå  îò íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè è ò.ï.);

      ïðåäïîëîæåíèÿ, ëåæàùèå â îñíîâå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè;

      îïèñàíèÿ  îáúåêòîâ  èíæåíåðíîé  äåÿòåëüíîñòè;  

      (ïðîåêòíûå îïèñàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçíîé ñòåïåíè ðàçâåðíóòîñòè

      òèïîâûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îïèñàíèÿìè);

îïèñàíèÿ ïðîöåäóð èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè (àíàëèç ñïåêòð òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ;  íàõîæäåíèå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé,  â òîì ÷èñëå ìåòîäàìè èçîáðåòàòåëüñòâà;  ïðîåêòèðîâàíèå; ïðîèçâîäñòâî; ýêñïëóàòàöèÿ è ðåìîíò; ëèêâèäàöèÿ);

âîïðîñû áåçîïàñíîñòè òåõíèêè è â òåõíèêå;

âîïðîñû  îòûñêàíèÿ òåõíè÷åñêèõ èäåé è ðåøåíèé, â ÷àñòíîñòè, ìåòîäàìè "òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷" (ÒÐÈÇ);

ìåòîäû "ñâåðòûâàíèÿ" òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì;

âîïðîñû  ðàáîòû  ñ ôîíäàìè ÍÒÈ.

       Íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ î äàëüíåéøèõ øàãàõ áóäóò ïðåäñòàâëåíû  íèæå.



           III

�Ìåòðîí - àðèñòîí"��

          Íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ î äàëüíåéøèõ øàãàõ.

       Íà âçãëÿä àâòîðà, òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ áóäóùåé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíîìó òåõíè÷åñêîìó âóçó, ãðóïïå âóçîâ èëè ñîçäàíèå âíåâóçîâñêîé ñèñòåìû ïîäãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâêè  ïî èíæåíåðíîìó äåëó.  Â ðàìêàõ òàêîé ïðîãðàììû òðåáóåòñÿ óñòàíîâëåíèå èñòî÷íèêà ôèíàíñèðîâàíèÿ è ðåøåíèå âîïðîñà î ïðèâëå÷åíèè è îáó÷åíèè êàäðîâ áóäóùèõ ïðåïîäàâàòåëåé.     Êîñíåìñÿ íåêîòîðûõ íåãàòèâíûõ ðåàêöèé íà âíåäðåíèå èííîâàöèé ïîäîáíîãî òèïà,  ðåàêöèé, êîòîðûå áóäóò ðàáîòàòü êàê àíòèïðèåìû íà ââåäåíèå íîâîãî.  Ìû íå áóäåì êàñàòüñÿ âîïðîñà î  òîì, êàê ïîâåäóò ñåáÿ òå èëè èíûå ñëîè ïðåïîäàâàòåëåé:  â êîíöå êîíöîâ ïîÿâëåíèå îáó÷åíèÿ óìåíèÿì áóäåò âîñòðåáîâàíî "çàêàç÷èêîì", è  ïðåïîäàâàòåëüñêèé êîðïóñ òàê èëè èíà÷å âîñïðèìåò ýòè èçìåíåíèÿ.  Âàæíî èçáåæàòü ãðóáûõ îøèáîê òåì, êòî íåïîñðåäñòâåííî áóäåò ñòàâèòü íîâîå äåëî.

          Ïåðâàÿ ïàðà îøèáîê:

îáúÿâèòü  îáó÷åíèå èíæåíåðíîìó äåëó âîëøåáíûì ñðåäñòâîì, ñïîñîáíûì ëèêâèäèðîâàòü âñå çàòðóäíåíèÿ  â  âûñøåì  òåõíè÷åñêîì îáðàçîâàíèè; ðàçðåêëàìèðîâàòü åãî âíåäðåíèå â òîì èëè èíîì ìåñòå çàðàíåå, äî ðåàëüíîé ïîñòàíîâêè äåëà;

ïîñòàâèòü  îáó÷åíèå  ïóòåì  ïðèêàçíîãî íàçíà÷åíèÿ ñëóæá, ëþäåé,  êîòîðûå íå çíàêîìû ïî ñóòè ñ ìåòîäàìè  èíæåíåðíîé  äåÿòåëüíîñòè, íå âåðÿò â íåîáõîäèìîñòü îáó÷åíèÿ åé, èëè íåñïîñîáíû âîñïðèíÿòü íà ñåáÿ âñþ ïîëíîòó îòâåòñòâåííîñòè.

       Îïûò ïîêàçûâàåò,  ÷òî  "ñâåðõðåêëàìîé"  çàíèìàþòñÿ êàê ðàç òå, êòî â äåëî íå âåðèò, "ñòàâèò" íà åãî çàâàë, ëèáî íà "ñíÿòèå ïåíîê". Ïîýòîìó îñíîâîé ïðàâèëüíîãî ñòàíîâëåíèÿ èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ áóäåò ïîäõîä,  ïðè êîòîðîì áóäåò îáåñïå÷åíî íåáîëüøîå èñõîäíîå "äîòàöèîííîå" ôèíàíñèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè òåõ, êòî ðåàëüíî ðàáîòàåò â äàííîé îáëàñòè â ôîðìå, íàïðèìåð, ñîîòâåòñòâóþùåé  ñëóæáû,  ëàáîðàòîðèè  è ò.ï.  ñ êóðñàìè ïî èíäèâèäóàëüíîé(ïåðå)ïîäãîòîâêå äëÿ òåõ,  êòî çàèíòåðåñóåòñÿ ïîëó÷åíèåì  ñîîòâåòñòâóþùèõ íàâûêîâ èç ÷èñëà ïðåïîäàâàòåëåé, ïðîèçâîäñòâåííèêîâ è âûïóñêíèêîâ.

       Âòîðàÿ ïàðà îøèáîê:

ââåäåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ êóðñîâ â âóçîâñêóþ ïðîãðàììó "ñõîäó", áåç äîñòàòî÷íîé "ëàáîðàòîðíîé" ïðîðàáîòêè;

áåñêîíå÷íûå ðàçãîâîðû î íåîáõîäèìîñòè îáó÷åíèÿ  èíæåíåðíîìó äåëó áåç òàêîâîãî.

       Íà íàø âçãëÿä,  ïðàâèëüíûì, îïÿòü-òàêè, áóäåò ñîçäàíèå íåáîëüøîé  îðãàíèçàöèè  ïî  ýêñïåðèìåíòàëüíîìó  (íàçîâåì ýòî òàê)îáó÷åíèþ èíæåíåðíîìó äåëó. Âîçìîæíûì âàðèàíòîì áûëî áû, ïîääåðæàííîå ñèëüíûì âóçîì èëè ãðóïïîé âóçîâ, îáó÷åíèå êàêîé-ëèáî îòíîñèòåëüíî íîâîé, àêòóàëüíîé èíæåíåðíîé ñïåöèàëüíîñòè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âîñòðåáîâàííîñòè â íåé ê îñîçíàííîìó âëàäåíèþ ìåòîäàìè èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.  Òàêàÿ ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíà íàìè ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàñïîðÿäèòåëþ ðåñóðñîâ.

     Òðåòüÿ ïàðà îøèáîê:

ïðîòèâîïîñòàâèòü îáó÷åíèå "óìåíèþ" îáó÷åíèþ çíàíèþ,  ïîâåñòè äåëî áåç òðàäèöèîííûõ ïðåïîäàâàòåëåé òåõíè÷åñêèõ  è  èíûõ íàóê;

ïîïûòàòüñÿ ïîñòàâèòü îáó÷åíèå èíæåíåðíîìó äåëó â  òðàäèöèîííîé ôîðìå ëåêöèé è ñåìèíàðîâ:  ïðîèçîéäåò ôîðìàëüíîå óñâîåíèå îïèñàíèé ÷óæîãî óìåíèÿ (âðîäå,  êàê âìåñòî îáó÷åíèÿ åçäå íà âåëîñèïåäå, ïðîñòî ñëóøàòü îá ýòîì ðàññêàçû).

       Ïîñòàíîâêà îáó÷åíèÿ   îòíîñèòåëüíî   íîâîé   ñïåöèàëüíîñòè (êîìïëåêñíîãî  õàðàêòåðà) ïîçâîëèò îáúåäèíèòü óñèëèÿ ïðåïîäàâàòåëåé íàóê âîêðóã çàäà÷è ñòàíîâëåíèÿ íîâîãî âèäà ñïåöèàëèñòîâ.

         ×åòâåðòàÿ ãðóïïà îøèáîê:

çàÿâèòü ïîòåíöèàëüíîìó çàêàç÷èêó (ñòóäåíòàì è ïðîèçâîäñòâó),  ÷òî  ââåäåíèå îáó÷åíèÿ ìåòîäàì èíæåíåðíîãî äåëà äàñò íåìåäëåííûé ýôôåêò, íà ïðîèçâîäñòâå íà÷íóòñÿ "÷óäåñà" (âðîäå, êàê îáåùàëîñü, êîãäà ââîäèëè ÀÑÓ);

íå ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ïîëåçíîìó ýôôåêòó  îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó.

       Äëÿ èçáåæàíèÿ  ïîñëåäíåãî  ïîòðåáóåòñÿ  ñôîðìóëèðîâàòü   è æåñòêî âûäåðæèâàòü òðåáîâàíèÿ ê ìèíèìóìó óìåíèé ó áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà è  ó  ïðåïîäàâàòåëÿ.  Íàïðèìåð,  ïðåïîäàâàòåëü  äîëæåí óìåòü “ñõîäó” âõîäèòü â ïðîáëåìíûå òåõíè÷åñêèå ñèòóàöèè, âìåñòå ñ “çàêàç÷èêîì” èëè ñëóøàòåëåì íåïîñðåäñòâåííî â àóäèòîðèè äîâîäèòü äî ðåøåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è.

         Ïÿòàÿ ïàðà îøèáîê è åå îáõîä:

ïîñòàâèòü  îáó÷åíèå èíæåíåðíîìó äåëó íà ãîëîì ýíòóçèàçìå òåõ, êòî ãîòîâ ýòèì çàíèìàòüñÿ, íà îáùåñòâåííûõ íà÷àëàõ;

çàíÿòüñÿ àäìèíèñòðàòèâíûì òâîð÷åñòâîì,  ñîçäàâàòü øòàòû, âûáèâàòü íîâûå ïëîùàäè è ò.ï., è ò.ä.;

      Íà÷àëî ïîëîæåíî  â ôîðìå îáó÷åíèÿ èçîáðåòàòåëüñòâó (ÒÐÈÇ),íåîáõîäèìî òàêîå æå íà÷àëî îáó÷åíèÿ íà ëþáûõ ïîäõîäÿùèõ  ïëîùàäÿõ,  ïðè  ìèíèìàëüíîì  ôèíàíñèðîâàíèè (â ÷àñòíîñòè,  äëÿ âíîâü ââîäèìûõ â äåëî ïðåïîäàâàòåëåé - èñïîëüçîâàòü ñòàòóñ ïðèâàò-äîöåíòà).

       Åñòü è åùå ðÿä ïîäîáíûõ îïàñíîñòåé è îøèáîê âíåäðåíèÿ  èííîâàöèé (ñì. ðàáîòû Ã.Àëüòøóëëëåðà, Á.Çëîòèíà, 1989), íî è ñêàçàííîãî äëÿ íà÷àëà äîñòàòî÷íî.



Èçëîæåííîå îïèðàåòñÿ íà  îïûò  ïðîåêòíî-èíæåíåðíîé  è  ïðîãíîçíî-èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè àâòîðà, à òàêæå íà îïûò ïðåïîäàâàíèÿ ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà è êîíñóëüòèðîâàíèÿ ( ñì.,  íàïðèìåð, [4 - 10].
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ÒÐÈÇ: óñëîâèÿ âûæèâàíèÿ è ïðèíöèïû "âæèâàíèÿ"

È.Â.Èëîâàéñêèé

Çàî÷íûé äîêëàä íà êîíôåðåíöèþ Àññîöèàöèè ÒÐÈÇ (ëåòî 1997).

                                            Åñëè òåáå äàäóò ëèíîâàííóþ áóìàãó --

                              ïèøè ïîïåðåê!    Õóàí Ðàìîí Õèìåíåñ.

                                            Ñàìûå ëó÷øèå ðåñóðñû  - ýòî ÍÝ!

     1.  ÒÐÈÇ  ñëîæèëñÿ   êàê  äèñöèïëèíà-äåÿòåëüíîñòü "èçîáðåòàòåëüñòâî" (â øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà). Áàçîé (ÿäðîì) åãî ÿâëÿåòñÿ "æåëåçíûé ÒÐÈÇ":  - ó ïðî÷èõ îòâåòâëåíèé ÒÐÈÇà íåò ñîáñòâåííîé áàçû,  è ïðè çàòóõàíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ "æåëåçíîãî ÒÐÈÇà" ýòè  îòâåòâëåíèÿ ñîéäóò  íà íåò,  ðàññûïàâøèñü íà îòäåëüíûå ïðèåìû è óõâàòêè:  îòñóòñòâóåò òîò çàäåë (îê.  35  000  ÷åëîâåêî-ëåò òðóäà), ÷òî åñòü â "æåëåçíîì ÒÐÈÇå".

     Â íûíåøíèé ìîìåíò ïðè  ñêóêîæèâàíèè   _ñèñòåìû  ïðåïîäàâàíèÿ "æåëåçíîãî ÒÐÈÇà", íåîáõîäèìû ëèáî-ëèáî:

     Ëèáî: - íàðàáîòêà â "íåæåëåçíîì ÒÐÈÇå" ñîáñòâåííûõ èíôîðìôîíäîâ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ("ïàòåíòîâ") ñîïîñòàâèìûõ îáúåìîì è äîêàçàòåëüíîñòè, ÷òî â "æåëåçíîì ÒÐÈÇå";

     Ëèáî: -  èíêîðïîðèðîâàíèå ÒÐÈÇà â äåéñòâóþùèå äîëãîæèâóùèå èíñòèòóòû îáùåñòâà (â ïåðâóþ î÷åðåäü, â îáðàçîâàíèå).  (Âîçìîæíîñòü "è-è" òðåáóåò,  ïî êðàéíåé ìåðå, âòîðîãî "ëèáî").

     Çàìåòèì, ÷òî  êëàññè÷åñêàÿ  ñèñòåìà øêîë ÒÐÈÇ äåðæàëàñü íà ïðèíöèïàõ 1-ãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ÒÑ,  â òîì  ÷èñëå  íà  ëè÷íîñòíîì ôàêòîðå, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà Ã.Àëüòøóëëåðå. Êàê áûòü?

     2.  Òðåáóþòñÿ êàðäèíàëüíûå èçìåíåíèÿ ..       Òðåáóåòñÿ ÒÐÈÇ-ðåøåíèå - êàê áûòü?

     Îïûò ïðåïîäàâàíèÿ  ÒÐÈÇ â âóçàõ ïëà÷åâåí - áûñòðûé ïåðåõîä ê ëåêöèÿì,  "ýëåìåíòàì ÒÐÈÇ-â-êóðñå-Õ", óìåíüøåíèå ÷èñëà ÷àñîâ, ñíèæåíèå óðîâíÿ óñâîåíèÿ, îòòîðæåíèå. Êîíå÷íî, åñòü ýíòóçèàñòû...

     Êðîìå òîãî,  ñìåþ óòâåðæäàòü, ÷òî ñàìîñòîÿòåëüíûé øêîëüíûé ÒÐÈÇ íåâîçìîæåí:  - øêîëà â îñíîâíîì ñëóæèò ñòóïåíüêîé â âóç, è òî, ÷òî òðåáóåòñÿ â âóçå (ïðè ïîñòóïëåíèè, â ó÷åáå), òî è êóëüòèâèðóåòñÿ â øêîëå:  - òàê áûëî  âñåãäà , â ñèëó ñòðóêòóðû ñèñòåì çàïàäíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ íà÷àëà ñðåäíèõ âåêîâ.  È ïîíÿòíî,  ó÷àò òîìó, è òàê,  ÷òî è êàê âîñòðåáóåòñÿ òîé èëè  èíîé  ïîäñèñòåìîé ("èíñòèòóòîì") îáùåñòâà. Èòàê, "çàïóñêàþùèì",  "áàçîâûì-äëÿ-âîñòðåáîâàíèÿ" ÿâëÿåòñÿ âóçîâñêèé ÒÐÈÇ, êîòîðûé áûë áû îðãàíè÷íî âïëåòåí â ñèñòåìó âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ.  Òàêèì íà ñîáñòâåííîé áàçå ìîæåò áûòü, ïîâèäèìîìó, òîëüêî "æåëåçíûé ÒÐÈÇ":  íàðàáîòàíû (35 000  ÷åë/ëåò  òðóäà)  èíôîðìôîíä,  ÷åòêèå  êðèòåðèè óñïåøíîãî ïðåïîäàâàíèÿ;  ïîòåíöèàëüíàÿ âîñòðåáîâàííîñòü â ïðîèçâîäñòâî.

     3. Èìååì ÀÏ:  ÒÐÈÇ íàäî ââåñòè â  âóçîâñêîå  ïðåïîäàâàíèå  (à  "æåëåçíûé ÒÐÈÇ" -  òîò  òîëüêî  âî âòóçîâñêîå!),  è íåëüçÿ - îòòîðãàåòñÿ: ÷óæäàÿ âåùü äëÿ ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìû (âûñøåãî) îáðàçîâàíèÿ: - íå ìîæåò ÒÐÈÇ ñòàòü "åùå îäíèì âóçîâñêèì ïðåäìåòîì" (ñì.  È.Â.Èëîâàéñêèé "Ïðîáëåìà è êíèãà: ïî÷åìó è çà÷åì íàïèñàíà êíèãà "Ôåíîìåí òåõíèêè  êàê  ðåçóëüòàò  è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè" è î ÷åì îíà", 1996, ô.×ÎÓÍÁ).

     Ïåðåõîäèì ê ÒÏ:  Íóæíî òàêîå  ïðåîáðàçîâàíèå  ñèñòåìû âûñøåãî  (òåõíè÷åñêîãî) îáðàçîâàíèÿ êîòîðîå áû:

     - áûëî íåîòúåìëåìî îò íàêîïëåííîãî îïûòà, òðàäèöèé ñóùåñòâóþùåãî âóçîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ ("íå ìåíÿëî áû åãî"),  è, îäíîâðåìåííî;

     -  áûëî  íåâîçìîæíî  áåç ÒÐÈÇ  (ÒÐÈÇ äîëæåí áûòü  áàçîâûì  äëÿ íîâîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ â âóçå, (â ïåðâóþ î÷åðåäü, âî âòóçå).

     Íî ÒÐÈÇ íå ñîñòûêóåòñÿ ñ êîìïëåêñîì îáó÷åíèÿ íàóêàì â âóçå (âî âòóçå):  è íå ìîæåò - íàóêè èçëàãàþò  çíàíèå  (ñ  çà÷àòêàìè óìåíèÿ), à  ÒÐÈÇ  - â ïåðâóþ î÷åðåäü - äàåò  óìåíèå.  Êàê ââåñòè îáó÷åíèå óìåíèÿì âî âòóçå òàê,  ÷òîáû ýòî âîñïðèíèìàëîñü áû êàê áåçóñëîâíîå, íåîïðîâåðãàåìîå  äåÿíèå?  Âåäü ÷óæäî æå óìåíèå âóçîâñêîìó îáó÷åíèþ (= ïî÷òè ÷óæäî). È âñå æå - âî âòóçàõ ãîòîâÿò (è ýòî ïðèçíàþò âñå) - ïðàêòè÷åñêîãî äåÿòåëÿ-èíæåíåðà.  Ýòî-òî è íàäî îáûãðàòü! Òåì áîëåå, ÷òî äåÿòåëüíîñòíàÿ ïîäãîòîâêà èíæåíåðà îñòàâëÿåò æåëàòü ìíîãî ëó÷øåãî,  ÷òî óæå ïðèçíàíî â âóçîâñêîé ñðåäå â òîé èëè èíîé ôîðìå.  Äåéñòâèòåëüíî, èçíà÷àëüíî (â ïèñüìåííîé êóëüòóðå) áûëè äâå ëèíèè îáó÷åíèÿ:

     - "íàóêàì",  ïîñòèæåíèþ êàðòèíû ìèðà (òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ - ïîèñê èñòèíû), êîòîðûå âûðîñëè íà ïîèñêå Èñòèíû â ìîíîòåèñòè÷åñêèõ ðåëèãèÿõ (ñì.  èìïåðàòèâû, äâèãàâøèå Íüþòîíîì, Êåïëåðîì, Ãàëèëååì, à â íàøå âðåìÿ - Ýéíøòåéíîì),  ÷òî ïðè èçìåíåíèè âèäà Èñòèíû âûçûâàëî ÿðîñòíîå îòòîðæåíèå...: òàêîâ ïóòü íàóêè ïî-åâðîïåéñêè...;

     - ìàñòåðñòâó,  Ðåìåñëó (öåõîâàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ), êîòîðàÿ ìåäëåííî ýâîëþöèîíèðîâàëî è ïðåñëåäîâàëî  íå  ïîèñê  Èñòèíû,  à ñëåäîâàíèå Îáðàçöó è ïîèñê Ïîëüçû.

     Â ñîâðåìåííîì ìèðå âòîðàÿ ëèíèÿ ñòàëà ïîä÷èíåííîé (è âûæèëà òîëüêî  â èñêóññòâå):  "ïðèìåíåíèå íàóê",  â ëó÷øåì ñëó÷àå - îñòàëàñü ñèñòåìà ïðîôòåõîáðàçîâàíèÿ â ÔÐÃ (ýòàêèé ðåëèêò-ñèíòåç öåõîâîãî îáó÷åíèÿ ðåìåñëàì ñ ïîëóíàó÷íûì îáðàçîâàíèåì).  Èòàê, íàäî (ÔÏ íà ìàêðîóðîâíå):

     - îñòàâèòü  (ïî÷òè)  íåòðîíóòûì íûíåøíåå îáó÷åíèå íàóêàì â âóçå;

     - ââåñòè îáó÷åíèå óìåíèÿì, ìûñëåäåÿòåëüíîñòè.

     Äëÿ âóçîâ,  ÷üÿ "ïðîäóêöèÿ" ïðîõîäèò  èñïûòàíèÿ  ïðàêòèêîé ïðîèçâîäñòâà:

     - îñòàâèòü îáó÷åíèå òåõíè÷åñêèì è ôóíäàìåíòàëüíûì íàóêàì;

     - ââåñòè  íàó÷åíèå ("òðåíèíã") èíæåíåðíîìó äåëó (à ÷òî åùå äàâàòü èíæåíåðó!).  À îíî åñòü ìûñëåäåÿòåëüíîñòü,  è íå ïðåäóñìàòðèâàåò êðó÷åíèå ãàåê (ñì. Ý.Êðèê, "Ââåäåíèå â èíæåíåðíîå äåëî", Ì.,  1970);  ââåñòè îáó÷åíèå èíæåíåðíîé ìûñëå- è  îðã-äåÿòåëüíîñòè.

     Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ïðîøëîãî, ñòàíîâëåíèå èíæåíåðíîãî äåëà òðåáîâàëî ëèáî,  èñêëþ÷èòåëüíî  òàëàíòëèâûõ  ëþäåé (Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, Ýäèñîí),  ëèáî ïîÿâëåíèÿ (íà êàæäîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ñâîåãî)  áàçîâîãî  óìåíèÿ.  Ñåãîäíÿ  òàêîâûì ñòàëî óìåíèå ýôôåêòèâíî ìûñëèòü. Èìåííî ïîýòîìó ïî÷èí Ï.Ê.Ýíãåëüìåéåðà (ïðèêëàäíàÿ "ôèëîñîôèÿ òåõíèêè", 1911) íå áûë ïîäõâà÷åí! (ÒÐÈÇ ÅÙÅ ÍÅ ÁÛË ÑÎÇÄÀÍ!).  Áàçîâûì óìåíèåì  èíæåíåðà ÿâëÿåòñÿ êðåàòèâíàÿ (ñîçèäàòåëüíàÿ) äåÿòåëüíîñòü.  Â ïðîøëîì ìîæíî áûëî èäòè ïî ïóòè  ïîäðàæàíèÿ, ïðîá è îøèáîê, ñåãîäíÿ òàêîé äåÿòåëüíîñòüþ ñòàëî "ïðèöåëüíîå" èçîáðåòàòåëüñòâî.

     Âîò ìû  è ïðèøëè.  ÒÐÈÇ ìîæåò è äîëæåí áûòü áàçîé íàó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó. Â áèñèñòåìå èíæåíåðíûå "ÇÍÀÍÈß - ÓÌÅÍÈß" âòîðàÿ ïîëîâèíà íåâîçìîæíà áåç ÒÐÈÇ.  Âêëþ÷åíèå âî âòóç â êà÷åñòâå íåîòúåìëåìîé ÷àñòè îáåñïå÷èò ÒÐÈÇó âæèâàíèå â  ñèñòåìó  âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, âîñòðåáîâàííîñòü  â øêîëå è âûæèâàíèå.  Íåò íè÷åãî ñòàáèëüíåå ñèñòåì îáùåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ÷åëîâåêà. Èòàê, ïàìÿòóÿ ñîâåòû Çëîòèíà, "ïðèñîåäèíèìñÿ ê ïîòîêó".

     Äëÿ ðåàëèçàöèè óêàçàííîãî ïóòè ðåøåíèÿ óêàçàííîé çàäà÷è îò íàñ òðåáóåòñÿ:

     - ïðîôåññèîíàëüíîå îçíàêîìëåíèå  ñî  ÂÑÅÉ  ïðåäìåòíîé  îáëàñòüþ òåõíèêè;

     - ïðîôåññèîíàëüíîå îâëàäåíèå ÂÑÅÌ êîìïëåêñîì óìåíèé  èíæåíåðà (èíæåíåðíûì äåëîì) - äî óðîâíÿ "àêòèâíîãî ïðåïîäàâàíèÿ";

     - ðàñêðóòêà ñîîòâåòñòâóþùåãî îáó÷åíèÿ â  ôîðìå,  íàïðèìåð, ìàãèñòðàòóðû äëÿ  èíæåíåðîâ  (íóæíî  ïîêàçàòü ïóòü íà ïðèìåðàõ, "íà ñåáå").

     Ðàçâåðíóòóþ àðãóìåíòàöèþ ñì.:  È.Â.Èëîâàéñêèé "Ïðîáëåìà è êíèãà:  ïî÷åìó è çà÷åì íàïèñàíà êíèãà "Ôåíîìåí  òåõíèêè  êàê  ðåçóëüòàò è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè" è î ÷åì îíà", Í.,1996, 8 ñòð. (ô.×ÎÓÍÁ,).            È.Â.Èëîâàéñêèé "Ôåíîìåí  òåõíèêè êàê ðåçóëüòàò è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè", Í., 1984 - 1995, 386 ñ. (ô.×ÎÓÍÁ).





��





Íà Âàøå îòêðûòîå ïèñüìî â�Ãàñàíîâó Àëåêñàíäðó Èñêàíäåðîâè÷ó��“Íîâîñòÿõ ÒÐÈÇ-äâèæåíèÿ,�107497 Ìîñêâà, ��îêòÿáðü-íîÿáðü 1998 (8/98)”�óë.Íîâîñèáèðñêàÿ ä. 1, êîðï. 2, êâ. 104���Êîïèÿ: “Íîâîñòè ÒÐÈÇ-äâèæåíèÿ”��Ñóäàðü!

Ïîëíîñòüþ ðàçäåëÿþ Âàøó òðåâîãó î áóäóùåì ÒÐÈÇ Ïîëíîñòüþ ñîãëàñåí, ÷òî âàæíåéøèì óñëîâèåì çàïóñêà ÒÐÈÇ íà ñàìîðàçâèòèå ÿâëÿåòñÿ åãî åñòåñòâåííîå âêëþ÷åíèå â âóçîâñêèå (îñîáåííî âòóçîâñêèå) ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ. Êàê âêëþ÷àòü? Âîçìîæíû ëè (ýôôåêòèâíû ëè) êóðñû ÒÐÈÇ â âóçå (õîòÿ áû â òåõíè÷åñêîì?)? Îáðàòèìñÿ ê îïûòó âíåäðåíèÿ. Ñåé÷àñ èäåò òðåòüÿ âîëíà ýíòóçèàçìà âíåäðåíèÿ ÒÐÈÇ â âóçû.

Áûë ýòàï íà÷àëà 80-õ ãîäîâ:

Íà âîëíå óñïåõà ÒÐÈÇîâñêèõ øêîë ýíòóçèàñòû “ïðîáèëè” Ðåøåíèå Êîëëåãèè Ìèíâóçà ÓÑÑÐ îò 30.07.80 î ââåäåíèè äèñöèïëèíû “Îñíîâû òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà” â ó÷åáíûå ïëàíû òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé âñåõ âóçîâ ðåñïóáëèêè. Áûë âûïóùåí ó÷åáíèê À.Â.×óñ, Â.Í.Äàí÷åíêî, “Îñíîâû òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà”, Êèåâ-Äîíåöê, “Âèùà øêîëà”, 1983, 184 ñ., òèðàæ 16000.��Áûë ýòàï âòîðîé ïîëîâèíû 80-õ ãîäîâ ïî îáó÷åíèþ ÔÑÀ:

Ñì. “Ñïðàâî÷íèê ïî ÔÑÀ”, Ì., “ÔèÑ”, 1988, 431 ñ.,  òèðàæ 24000

ñòð. 384-390 Îáó÷åíèå ÔÑÀ â òåõíè÷åñêèõ âóçàõ, åñòü ðàçäåë î ÒÐÈÇ;

ñòð. 391-394 Îáó÷åíèå ÔÑÀ â ýêîíîìè÷åñêèõ âóçàõ, åñòü ðàçäåë îá ÀÐÈÇ.

Âûïóùåí ó÷åáíèê: Í.Ê.Ìîèñååâà, Ì.Ã.Êàðïóíèí “Îñíîâû ÔÑÀ â òåõíè÷åñêèõ âóçàõ”, ÷.4, Ìåòîäû ïîèñêà è ôîðìóëèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè âûïîëíåíèè ÔÑÀ. Êðàòêî ïðèâåäåíû ñòðóêòóðà ÀÐÈÇ85, îáùàÿ ñõåìà ÒÐÈÇ (ñ.106-112)��Â ñîçäàíèè ÒÐÈÇ- îáó÷åíèÿ â êóðñàõ ÔÑÀ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå òàêèå ñïåöèàëèñòû, êàê Ëèòâèí è Ãåðàñèìîâ... 

Èäåò òðåòèé ýòàï. Âû, êàê ìîñêâè÷, äîëæíû áûòü â êóðñå: ýíòóçèàñòîì âíåäðåíèÿ â òåõíè÷åñêèå âóçû òâîð÷åñòâà íà áàçå ÒÐÈÇ âûñòóïàåò Ì.Ì.Çèíîâêèíà. Äà, åñòü è äðóãèå ýíòóçèàñòû. Íà ëè÷íîì ôàêòîðå òàêîå îáó÷åíèå ìîæåò äåðæàòüñÿ...

Âñå òðè ýïîïåè âåëèñü è âåäóòñÿ èñòèííûìè ýíòóçèàñòàìè ÒÐÈÇ, èñïîëüçóþòñÿ äåëîâûå è êîíúþíêòóðíûå âîçìîæíîñòè, à âñå æå ... òðåòüÿ ïîïûòêà... Âñå òðè ýïîïåè, ÷òî åñòåñòâåííî, ïîëó÷èëè ñîëèäàðíóþ ïîääåðæêó ÒÐÈÇîâöåâ, è ëè÷íî Ãåíðèõà Ñàóëîâè÷à...

À ïîïûòêà-òî òðåòüÿ... ×òî, Ãåíðèõ Ñàóëîâè÷ íå ðàçîáðàëñÿ â ñèòóàöèè? Íåò, ïðîñòî íåëüçÿ áûëî îòêàçûâàòü â ïîääåðæêå è ýòèì è äðóãèì ïîïûòêàì “âíåäðåíèÿ” ÒÐÈÇ â âóçû: íåëüçÿ æå ðàñõîëàæèâàòü ëþäåé. Íåëüçÿ æå îòêàçûâàòüñÿ èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ïîïóëÿðèçàöèè ÒÐÈÇà! È ñåãîäíÿ íåëüçÿ ðàñõîëàæèâàòü ëþäåé: ó íèõ îïóñòÿòñÿ ðóêè.... Ïîýòîìó ñòîëü æåñòêèé êðèòè÷åñêèé àíàëèç íîñèò êîíôèäåíöèàëüíûé õàðàêòåð, íå äëÿ âñåîáùåãî ñâåäåíèÿ, îòíþäü! 

Â ÷åì æå äåëî? Êàê áûòü?

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ââåñòè ÷òî-òî âî ÷òî-òî íàäîáíî çíàòü ïðèðîäó îáîèõ îáúåêòîâ. Øêîëà, â òîì ÷èñëå âûñøàÿ, ò.å. ÂÓÇ, ó÷èò çíàíèÿì: òàêîâà åå öåëü, ñóòü, åå òðàäèöèÿ. ÒÐÈÇ èñõîäèò èç óìåíèé (íàâûêîâ) ðàöèîíàëüíîé òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî íå ïî ÷àñòè íàóêè. (Êîíå÷íî, è â ÒÐÈÇ åñòü áëîê çíàíèé, áîëåå òîãî, èç íåãî ìîæíî âû÷ëåíèòü ÒÅÕÍÈÊÎÂÅÄÅÍÈÅ, íî ýòî áóäåò èìåííî ïåðåëîæåíèå ......). Èñ÷åçíåò ãëàâíîå: äâèæåíèå èùóùåé ìûñëè, îñòàíóòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå ôàêòû è çàêîíîìåðíîñòè. À ýòî è áóäåò ñìåðòü ...

Êàê áûòü?

Ïî ñóòè, ñàì ÒÐÈÇ, åãî ðàçâèòèå, îïûò æèçíè è äåÿòåëüíîñòè Ã.Ñ. (äà è ñîáñòâåííûå ñèíÿêè äà øèøêè) ïðèâîäÿò ê âûâîäó:

Ïóòü 1-é: - âñå åñòåñòâåííûå (äà è ãóìàíèòàðíûå ) äèñöèïëèíû ïðåîáðàçóþòñÿ â âèäå ÒÐÈÇ-ïðîáëåì... (ñì. “Êîíñóëüòàöèîííûå ðåêîìåíäàöèè ïî ñòàíîâëåíèþ ñèñòåìû ðàçâèòèÿ ñèëüíîãî (ðåçóëüòàòèâíîãî) ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ  (ïî äâóì øêîëàì ã. Íîâîñèáèðñêà)”, È.Â.Èëîâàéñêèé, À.Ñ.Êîçëîâ, ìàðò - íîÿáðü 1995 ã.(äåï. â ×ÎÓÍÁ;  íåäàâíî îòîñëàíà ðóêîïèñü íàøåé ñòàòüè “À ÷òî åñëè?.....Êàê âæèâèòü ÒÐÈÇ â øêîëüíûå ïðîãðàììû îòíûíå è íàâñåãäà”, Íîâîñèáèðñê, íîÿáðü 1998.).

Ïóòü 2-é: - âûõîä â íàäñèñòåìó. Ýòî ìîè ðàáîòû ïî èíæåíåðíîìó äåëó:

Èç ïèñüìà ê Ãåíðèõó Ñàóëîâè÷ó îò 16.05.97:

Íåîáõîäèìà ïîäôîðìóëèðîâêà-êîíêðåòèçàöèÿ-âîçâûøåíèå   öåëè ñîõðàíåíèÿ-ðàçâèòèÿ óæå-ñäåëàííîãî (â) ÒÐÈÇ.  Òàêàÿ,  ÷òîá  îíà îòâå÷àëà êðèòåðèÿì Äîñòîéíîé Öåëè, ñôîðìóëèðîâàííûìè Âàìè è Âàøèìè ó÷åíèêàìè â ÆÑÒË (ñ  íåêîòîðûì  "ïðèçåìëåíèåì":  "æåëåçíûé ÒÐÈÇ" âðîäå áû âîøåë âî II-þ ñòàäèþ æèçíè ïî ÇÐÒÑ).

     Íàäåþñü, áóäåò  âûðàáîòàíà  ìíîãîâàðèàíòíàÿ   ñòðàòåãèÿ... 

     Ñî ñâîåé ñòîðîíû, áàçèðóÿñü íà ïðîðàáîòàííîì (è âûñòðàäàííîì) ìíîþ íàïðàâëåíèè èíòåðåñîâ,  ïðåäëàãàþ ê øèðîêîìó îáñóæäåíèþ îäèí èç ïóòåé âûâîäà ÒÐÈÇ-ñèòóàöèè â íàäñèñòåìó (èëè, ì.á., ñîçäàíèå òàêîâîé) â ôîðìå èíæåíåðíîãî äåëà (ïðåïîäàâàíèÿ,  êîíñàëòèíãà è ò.ï. ðàçâèòèÿ):

èíæåíåðíîå 

âòóçîâñêîå 

çíàíèå-îáðàçîâàíèå��èíæåíåðíîå 

äåëî-óìåíèå 

ñáàçèðîâàííîå íà"æåëåçíîé ÒÐÈÇ"��æåëàòåëüíàÿ Áèñèñòåìà "èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå"��Åñòåñòâåííî, ñî âðåìåíåì,  ÇÐÒÑ (à ì.á.  è åùå ÷òî-òî èç  ÒÐÈÇ) "ïåðåòå÷åò" â ëåâóþ ïîäñèñòåìó,  â áëîê "çíàíèÿ",  íî ïóñòü ýòî ñäåëàþò òå,  êòî ñåé÷àñ ïîëóîòòîðãàþò  ÒÐÈÇ.  "Îòíèìåì"  ó  íèõ <ñèñòåìíîå òåõíèêîâåäåíèå> = ÇÐÒÑ + ...,  "ïåðåâåäåì" ïîêà âåñü ÒÐÈÇ â áëîê "óìåíèÿ":  ñòàíóò âûäèðàòü è òàùèòü ñåáå ñî ñòðàøíîé ñèëîé...

     Ïîñûëàþ Âàì äëÿ ñúåçäà òåêñò ñâîåãî çàî÷íîãî  âûñòóïëåíèÿ:

 "ÒÐÈÇ: óñëîâèÿ âûæèâàíèÿ è ïðèíöèïû âæèâàíèÿ", ìàé 1997.”

Îò Ã.Ñ. âîçðàæåíèé íè íà ïèñüìî, íè íà äîêëàä, íè íà äàéäæåñò êíèãè íå ïîñòóïàëî... Ã.Ñ. ïåðåäàë ìîé äîêëàä îðãàíèçàòîðàì ñúåçäà Àññîöèàöèè ÒÐÈÇ...

Èç ïèñüìà îò 29.08.97

“Âàøå çàìå÷àíèÿ î "âíåøíèõ ôàêòîðàõ" ïîíèìàþ.  Ìíîãîå èçìåíèëîñü è â ìèðå, è â ÒÐÈÇå, è â òðèçîâöàõ. Èìåííî ïîýòîìó áûë ïðåäëîæåí  âûõîä  â íàäñèñòåìó "èíæåíåðíîå äåëî" - êàê ñðåäñòâî îò èçìåëü÷àíèÿ ðàáîò, êàê ñðåäñòâî ïðåäîñòàâèòü Öåëü âåñüìà âûñîêîãî ðàíãà,  "ïîäõâàòèòü" áàçîâûé "æåëåçíûé" ÒÐÈÇ.  Ê ñîæàëåíèþ,  îíàÿ öåëü òðåáóåò ðàáîòû,  ðàáîòû, è åùå ðàáîòû, à ìíîãèì êàæåòñÿ, åæåëè íàáèë ðóêó íà ðåøåíèè çàäà÷åê, "óñåê" èäåè ÒÐÈÇà, è âñå â ïîðÿäêå.  Èäè è íåñè "äîáðîå, ìåëêîå, âå÷íîå"... Çà Âàìè-òî ñòîèò îáøèðíûé ïëàñò ó÷åáû, è íåñîâðåìåííîé, à âîñõîäÿùåé ê òðàäèöèÿì íà÷àëà âåêà, êîãäà ÷åëîâåê çíàë è óìåë ïîáîëå ñâîåé óçêîé ñïåöèàëüíîñòè...  Òàê  íàçûâàåìûé  "îáùèé êóëüòóðíûé óðîâåíü",  âèäèìî, ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â ëþáîé îáëàñòè æèçíåííî íåîáõîäèì. À òî ïîëó÷àåòñÿ ó ìåëêîèñïå÷åííûõ òðèçîâöåâ,  êàê â àíåêäîòå : ÒÐÈÇ "êàê ÷åìîäàí áåç ðó÷êè, è áðîñèòü æàëêî, è òàùèòü íåóäîáíî"”.

     Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî êàê ôàêòîð îáùåãî ðàçâèòèÿ, òàê è ôàêòîð öåííîñòíîãî îòíîøåíèÿ ê äåëó è ìèðó, âûõîäÿò íà ïåðâûé ïëàí.

Ïóòü 3-é - ñîçäàòü ïîñòîÿííîå äåéñòâåííîå ïðîòèâîñòîÿíèå (ïðîòèâîðå÷èå):

<îôèöèàëüíàÿ íàóêà --- ÒÐÈÇ-äâèæåíèå, >

Â ðîìàíå È.Åôðåìîâà "Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû" åñòü ïðåêðàñíûé ýïèçîä -  êàê  â îáùåñòâå ëþäåé,  íàñòðîåííûõ íà äîáðîæåëàòåëüíîñòü è ñîòðóäíè÷åñòâî, ðàññìàòðèâàþò ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè : "Îáñóæäàéòå! Âñå,  êòî äóìàë è ðàáîòàë â ýòîì íàïðàâëåíèè, âñå îáëàäàþùèå ñõîäíûìè ìûñëÿìè èëè îòðèöàòåëüíûìè  çàêëþ÷åíèÿìè, - âûñêàçûâàéòåñü!"

Èñêðåííå, ñ ïðåäëîæåíèåì íàëàäèòü ñîòðóäíè÷åñòâî ïî âîïðîñàì íàó÷åíèÿ íàâûêàì è îáó÷åíèÿ çíàíèÿì ïî èíæåíåðíîìó äåëó,

01.01.1999.�È.Â.Èëîâàéñêèé��



��





�Èâàíîâó Ã.È.

Àíãàðñê, Èðêóòñêàÿ îáë.

Ðîññèÿ��



Çäðàâñòâóéòå, óâàæàåìûé Ãåííàäèé Èâàíîâè÷!

...........

Ïîñûëàþ Âàì ñ ýòèì ïèñüìîì ìîå "âòîðîå ëèöî", ïîêðûòîå çàáðàëîì è îáðàùåííîå ê âíåøíåìó ìèðó - äîêëàä íà II Ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ ïî îáðàçîâàíèþ (Íîâîñèáèðñê, ÍÃÒÓ). Äîêëàä áûë çà÷èòàí, òåçèñû îïóáëèêîâàíû. Êîíå÷íî, òðóäíî ïðîäðàòüñÿ ñêâîçü 400 ïðåïîäàâàòåëåé, íî òèíà êîëûõíóëàñü. Äîêëàä ÷èòàëè çà ìåíÿ - ÿ ïîáàëèâàþ.

Îá èíæåíåðíîì îáðàçîâàíèè.

Ïðåàìáóëà.

Â îáùåñòâå ñóùåñòâóþò íåðåôîðìèðóåìûå ñòðóêòóðû - ýòî ñåìüÿ, øêîëà, Àêàäåìèÿ, âóç. È ýòî õîðîøî. Ýòî êîñòÿê îáùåñòâà, îí äîëæåí áûòü æ¸ñòêèì. Ãèáêîñòü îáùåñòâà (òî÷íåå, èíñòèòóòîâ ñîöèàëèçàöèè) äîëæíà äîñòèãàòüñÿ áèñèñòåìíî - ïàðàìè: æ¸ñòêàÿ ñèñòåìà - "ãèáêàÿ" ñèñòåìà.

Âûâîäû äëÿ ÒÐÈÇ.

Ïîñåìó âíåäðÿòü ÒÐÈÇ â âóç, ê ïðèìåðó, Áîæå óïàñè! À âîò ïîñëå, ðÿäîì, äî âóçà - äà! È îáÿçàòåëüíî â "ñêëåéêå",êàê è ïîëîæåíî äëÿ ðàçâèòîé áèñèñòåìû. Îòñþäà, óïîð íà ó÷åáíî- êîíñóëüòàöèîííûå ñòðóêòóðû, ò.å. îáó÷åíèå ìàñòåðñòâó íà áàçå ðåàëüíîñòè. Íî îáó÷åíèå òîëüêî ÒÐÈÇó - ýòî ïëîäèòü íåñòûêóþùèõñÿ ñ ïðîèçâîäñòâîì ðàçðóøèòåëåé - èçîáðåòàòåëåé èëè ïðîæåêò¸ðîâ.

Äà, â ïðèíöèïå äîñòàòî÷íî èíæåíåðó îñâîèòü ÒÐÈÇ. Â ïðèíöèïå. Òîêìî â ñòàðèíó ãîâàðèâàëè - "ìàøèíà äîëæíà ðàáîòàòü íå â ïðèíöèïå, à â êîðïóñå".  À ÒÐÈÇ - ìàøèíà. Õîðîøàÿ ìàøèíà. Òàê âîò, èíæåíåð - ïðîôåññèÿ ìàññîâàÿ, à ÒÐÈÇ - "âñåãî ëèøü" ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò. Ýòàêèé îòáîéíûé ìîëîòîê çäîðîâåííîé ìîùíîñòè. Íóæíà òåõíîëîãèÿ åãî ïðèìåíåíèÿ (èíà÷å "çàøèá¸ò" èëè âñ¸ ðàçíåñ¸ò) - íå òîëüêî äëÿ ïîèñêà ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷. Êîãäà âîçíèêàþò çàäà÷è - óæå ïîçäíî. Îñíîâà - óñòðàíåíèå çàäà÷ (à âìåñòå ñ íèìè è ÒÑ), ò.å. ïîäõîä Ëèòâèíà - Ãåðàñèìîâà  ("Ë-Ã - òåõíîëîãèÿ). Ïðàâäà, Ë-Ã - òåõíîëîãèÿ ïðåäëàãàåò ÷àñòíûé ñëó÷àé ïðîöåäóðû "ñâåðòûâàíèÿ", íî ýòî - òåõíîëîãèÿ... .

Äà, Âû ïðàâû, íåîáõîäèì èíñòèòóò (ó÷åáíî-êîíñóëüòàöèîííûé è èññëåäîâàòåëüñêèé), íà "âõîä" êîòîðîãî ïîñòóïàþò ïðîåêòû, çàêàçû è ò.ï., à íà "âûõîäå" - òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, èõ âíåäðåíèå, ïðîâåäåíèå ñíèæåíèÿ èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà è ò.ï. Òîãäà âîçìîæíî îñóùåñòâèòü ïóòü ïîëó÷åíèÿ äèïëîìà èíæåíåðîì, ê ïðèìåðó, ïî òàêîé ôîðìóëå:

â âóçå

����(        îáó÷åíèå êîìïëåêñó

( îáùåòåõíè÷åñêèõ çíàíèé

(íà áàçå ôóíäàìåíòàëüíûõ

 (       è ãóìàíèòàðíûõ íàóê�



= ñïåöèàëèñò ïî�íàïðèìåð,

ìåõàíèçìàì è ìàøèíàì

ðàäèîïðèåìíûì óñòðîéñòâàì

ýëåêòðè÷åñêèì ìàøèíàì è ïð.�



= áàêàëàâð(ìàãèñòð(ê.ò.í.(ä.ò.í.(��ïîñëå è/èëè ðÿäîì ñ âóçîì

(      îáó÷åíèå

+        (  ìàñòåðñòâó       ==  

( èíæåíåðíîãî

(               äåëà,

(   â ò.÷. ÒÐÈÇ,

(        ñíèæåíèå 

èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà� <íåò  òåðìèíà>



"óìåëåö" â îáëàñòè �   èçîáðåòàòåëüñòâà

   ïðîåêòèðîâàíèÿ

   ðàçð-êè è ïîñò-êè èçäåëèé íà ïð-âî

=(ýêñïëóàòàöèè                                  (

    ðåìîíòà

    ëèêâèäàöèè

    âíåäðåíèÿ èííîâàöèé�





= "óìåëåö"(ìàãèñòð   (��â "ñâîáîäíîì ïëàâàíèè"

+ îïûò ïðîèçâîäñòâà + ðåêîìåíäàöèè = èíæåíåð!��

�Ìîæíî ëè â âóçå ââîäèòü êàêèå-ëèáî "Îñíîâû òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ?" Ïî ìîåìó ãëóáî÷àéøåìó óáåæäåíèþ (íàâèäàëñÿ!!!) - ýòî ñàìûé íàäåæíûé ïóòü èóäèçàöèè ÒÐÈÇà. Âî-ïåðâûõ, ïðîâàëèâàëîñü, ñì. ìîå ïèñüìî Ãàñàíîâó, âî-âòîðûõ - ÷òî òàêîå òâîð÷åñòâî? Èñïîëüçîâàíèå ÒÐÈÇ - ïî îïðåäåëåíèå àíòèòâîð÷åñòâî, (ñì. ��

�ïîçèöèþ Àëüòøóëëåðà., Æóðíàë ÒÐÈÇ 97/1, ñòð.20). Îïÿòü-æå, äëÿ ÿñíîñòè çàìåíèì "òâîð÷åñòâî" ñëîâîì ôåðäèïþêñ (Ìèõ.Àí÷àðîâ, "Ñàìøèòîâûé ëåñ" - //"Ïðèãëàøåíèå íà ïðàçäíèê", ðîìàíû è ïîâåñòè, Ì., ÕË, 1986, ïðåäëîæåíèå Ñàïîæíèêîâà, ñòð. 178-179). È îïðåäåëèì ôåðäèïþêñ êàê íàõîæäåíèå íîâîãî áåç ïëàíà è ïðîãðàììû, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ðàáîòå ïî èíñòðóêöèÿì. È òîãäà - åñëè çàäà÷è ðåøàþòñÿ ÒÐÈÇîì, ýòî íåòâîð÷åñòâî... . À åñëè ïî èíñòðóêöèÿì (ïî ÒÐÈÇ) - òâîð÷åñòâî è ïîëó÷àþòñÿ ñèëüíûå ðåçóëüòàòû, òîãäà ìîçãîâ äëÿ òâîð÷åñòâà íå íóæíî, òîãäà ïî àëãîðèòìàì ÝÂÌ ëó÷øèé òâîðåö. Íó à ìîæåò äëÿ êðàñíîãî ñëîâöà è âíåäðåíèÿ ÒÐÈÇ, ñëóêàâèì? Òàê èìåííî òàê äåëàþò â âóçàõ ïðûòêèå ìàëü÷èêè, ÷èòàÿ ëåêöèè î ÒÐÈÇå è òâîð÷åñòâå. Íàâèäàëñÿ.... Èç-çà ýòèõ òâîð÷åñòâ ÒÐÈÇ ïåðåñòàëè óâàæàòü: "ìû-äå ïî÷èòàëè êíèæèöû - ìåëî÷ü-äå ýòî" ... .Äà è ïðåäëàãàåìûé Âàìè êóðñ ôîðìàëüíî åñòü: ñì. ×óñ è Äàí÷åíêî "Îñíîâû òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà", Ê. 1983, à èç ñâåæåèñïå÷åííûõ - ÷ë.-êîðð. ÀÏÍ Ì.Ì. Çèíîâêèíó ñ âûõîäîì àæ íà ÞÍÅÑÊÎ, è óæå íåñêîëüêî êíèæåê ïðî òâîð÷åñòâî è êðåàòèâíîñòü, è ñ çàäà÷êàìè, çàäà÷êàìè, è âñ¸ 2-ãî óðîâíÿ ... .

Ãëàâíàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ îøèáêà, äåëàåìàÿ (èç ëó÷øèõ ñîîáðàæåíèé) âñåìè òðèçîâöàìè, íà÷èíàÿ ñ Ã.Ñ. - ýòî ïðåäñòàâëåíèå î ÒÐÈÇ, êàê î íîâîé íàóêå ( èëè íàóêå íàóê). Íåò!!! Âðåìÿ "íîðìàëüíîé" íàóêè âîîáùå êîí÷èëîñü - ýòà ïîëóñèñòåìà ÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé- óìåíèé- ïîíèìàíèé çàâåðøèëà ñâîé ïóòü ðàçâèòèÿ â èçâåñòíîé íàì ôîðìå. Êàê íàóêà. (ñì. (Êåäðîâ Á.Ì. "Î çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàçâèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ", - //"Ðàçóì ïîáåæäàåò", Ì., ÈÏË, 1979, ñòð. 330 - 346.). Ïðîâåðÿë ïî ñïðàâî÷íèêàì òèïà "Åñòåñòâîçíàíèå â äàòàõ", äà, ïîõîæå. Ìû èìååì äåëî ñ Ðåìåñëîì, óìåíèåì!��

.................................

Ðåàêöèÿ íà ìîè ïèñàíèÿ äîëæíà áûòü ñïðàâåäëèâî íåãàòèâíîé: "Íó-ó-ó, êàæäûé ìíèò ñåáÿ ñòðàòåãîì, âèäÿ áîé ñî ñòîðîíû". È âñå æå, ìîè ñîîáðàæåíèÿ èñõîäÿò èç ÒÐÈÇ- àíàëèçà ñèòóàöèè... . È, åñòåñòâåííî, íå äëÿ öèòèðîâàíèÿ â òîé ÷àñòè, êîòîðàÿ âûäåëåíà - ìîæíî íåçàñëóæåííî îáèäåòü ëþäåé - à äåëî â îáúåêòèâíûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ.



È î êíèãå.

Êíèãà äåïîíèðîâàíà â ×ÎÓÍÁ, êàê â òâåðäîé êîïèè (1995, ïåðâàÿ ðåäàêöèÿ), òàê è â ýëåêòðîííîé (îñåíü 1998). Îêîí÷àòåëüíûé òåêñò, êîòîðûé ÿ ñ÷èòàþ ãîòîâûì äëÿ ïóáëèêàöèè (ýëåêòðîííàÿ ðåäàêöèÿ) åñòü ó ðÿäà ëèö â Ìîñêâå è Íîâîñèáèðñêå, ó òåõ, êòî âçÿëñÿ åå õðàíèòü è ïðåäïðèíèìàòü óñèëèÿ ê èçäàíèþ. Îñíîâíàÿ çàäà÷à - íàéòè äîñòîéíîãî ñïîíñîðà, òàê êàê ðåöåíçèÿ åñòü (îò ïðîôåññîðà ÍÃÒÓ). Èçäàíèå êíèãè - "ðàñêðóòêè" - ýòî ïåðâûé øàã, ÿ ñäåëàë òî, ÷òî ìîã ñäåëàòü îäèí ÷åëîâåê - îáîçíà÷èë ïðåäìåòíóþ îáëàñòü "òåõíèêà" + "èíæåíåðíîå äåëî". Âïåðâûå. Ìíîãîå ñòàëî âèäåòüñÿ, çâó÷àòü è îùóùàòüñÿ ñîâñåì ïî-äðóãîìó... Äàëüøå èäòè â îäèíî÷êó òðóäíî è íåýôôåêòèâíî. À íóæíî ãîòîâèòü ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü ïî òåõíèêå (òåõíèêîâåäåíèþ) è èíæåíåðíîìó äåëó (íà÷àë ãîòîâèòü), è îòíîñèòåëüíî äîñòóïíóþ â èçëîæåíèè êíèæèöó íà áàçå êíèãè-ðàñêðóòêè "Ôåíîìåí òåõíèêè êàê ðåçóëüòàò è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè". Íóæíî ñäåëàòü ïîäáîðêó ðàáîò â ýòîé îáëàñòè ñ ýêñêóðñîì â èñòîðèþ... . È, íàêîíåö, ãëàâíîå - ñòàâèòü îáó÷åíèå èíæåíåðíîìó äåëó... . Ðàáîòû íåâïðîâîðîò. Èùó ñïîíñîðîâ è êîëëåã-ñîðàòíèêîâ. 



Äàâàéòå ðàññìîòðèì, îáñóäèì è  ïðèêèíåì, â ÷åì è êàê ìû ìîæåì áûòü ïîëåçíû äðóã äðóãó â îáùåì äåëå.



Èñêðåííå,�È. Èëîâàéñêèé��25.04.1999.







��







È.Â.Èëîâàéñêèé  "Ê âîïðîñó îá èíêîðïîðèðîâàíèè ÒÐÈÇ â ñèñòåìó âûñøåãî è ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ", äîêëàä íà 1-þ êîíô. ÌÀÒÐÈÇ, èþëü 1999



Ê ÂÎÏÐÎÑÓ 

ÎÁ ÈÍÊÎÐÏÎÐÈÐÎÂÀÍÈÈ ÒÐÈÇ 

Â ÑÈÑÒÅÌÓ ÂÛÑØÅÃÎ È ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß



È.Â.Èëîâàéñêèé



Èçâåñòíî, ÷òî ÒÐÈÇ, áóäó÷è ñèñòåìîé çíàíèé-óìåíèé-ïðåäñòàâëåíèé, ïðè ïðÿìîì óñâîåíèè ìåíÿåò óñòàíîâêè ëè÷íîñòè, ò.å. ñóùåñòâåííî îïðåäåëÿåò ïðîöåññ å¸ ñîöèàëèçàöèè.*) Â òî æå âðåìÿ. ïðîñòîå ÷òåíèå ëåêöèé ïî ÒÐÈÇ, ëèáî åãî "èñïîëüçîâàíèå" â òåõ èëè èíûõ êóðñàõ áóäü òî â âóçå èëè â ñðåäíåé øêîëå, íå ðåøàåò îñíîâíîé öåëè "âíåäðåíèÿ" ÒÐÈÇ - èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ñîöèàëèçàöèè. Îçíàêîìèòüñÿ - íå çíà÷èò ïðèíÿòü. 

Êàê æå ñäåëàòü ÒÐÈÇ âî âñåé åãî ïîëíîòå à) íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ óñòàíîâîê, öåííîñòåé, ïðîôåññèîíàëüíûõ íîðì ïîâåäåíèÿ èíæåíåðà, á) ñòîëü æå íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ óñòàíîâîê, öåííîñòåé, ïðåäñòàâëåíèé âûïóñêíèêà ñðåäíåé øêîëû, òåõíèêóìà?

×òîáû òå èëè èíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñòàëè âíóòðåííå ïðèñóùèìè ëè÷íîñòè, îíè äîëæíû ïðåòâîðèòüñÿ â ñèñòåìó å¸ ïîâñåäíåâíûõ äåéñòâèé. Òàêîâ ïðèãîâîð ïñèõîëîãèè.

Íè ñòóäåíò, íè øêîëüíèê ïî îïûòó æèçíè íå ãîòîâû ïðèíÿòü àðãóìåíò î íåèçáåæíîé íåîáõîäèìîñòè ÒÐÈÇ äàæå â òåõíèêå - íåò îïûòà ñòîëêíîâåíèé ñ ðåàëüíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè è äåëîâûìè çàäà÷àìè. Êàê áûòü?

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ââåñòè ÷òî-òî âî ÷òî-òî, íåîáõîäèìî çíàòü ïðèðîäó îáîèõ îáúåêòîâ. Øêîëà, â òîì ÷èñëå âûñøàÿ (âóç) ó÷èò çíàíèÿì - òàêîâà å¸ öåëü, ñóòü, òðàäèöèÿ, òàêîâà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîäãîòîâêà ïðåïîäàâàòåëåé. ÒÐÈÇ, íàïðîòèâ, èñõîäèò èç îáó÷åíèÿ óìåíèÿì (íàâûêàì) ðàöèîíàëüíîé òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. À  ýòî íå ïî ÷àñòè íàóêè. (Êîíå÷íî, è â ÒÐÈÇ åñòü áëîê çíàíèé, áîëåå òîãî, èç ÒÐÈÇ ìîæíî âû÷ëåíèòü ýëåìåíòû òåõíèêîâåäåíèÿ, íî ýòî áóäåò èìåííî ïåðåëîæåíèå...), Êàê áûòü?

________________________________________________________________

* Ñîöèàëèçàöèÿ - ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ ëè÷íîñòè, îáó÷åíèÿ è óñâîåíèÿ èíäèâèäîì öåííîñòåé, íîðì, óñòàíîâîê, îáðàçöîâ ïîâåäåíèÿ, ïðèñóùèõ äàííîìó îáùåñòâó, ñîöèàëüíîé îáùíîñòè, ãðóïïå.



Ïî ñóòè, ñàì ÒÐÈÇ, åãî ðàçâèòèå, îïûò æèçíè è äåÿòåëüíîñòè Ã.Ñ.Àëüòøóëëåðà ïðèâîäÿò ê âûâîäó î âîçìîæíîñòè òðåõ îñíîâíûõ ïóòåé ðàçâèòèÿ âíåäðåíèÿ ÒÐÈÇ â ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ:

Ïóòü ïåðâûé - ïðîäîëæåíèå óñèëèé ïî ïðÿìîìó ââåäåíèþ êóðñîâ ÒÐÈÇ â âóçû è øêîëû.

Ïóòü âòîðîé - ïåðåõîä â ïîäñèñòåìó - âñå åñòåñòâåííûå, òåõíè÷åñêèå (äà è ãóìàíèòàðíûå) äèñöèïëèíû ïðåîáðàçóþòñÿ â öåïî÷êó ÒÐÈÇ - ïðîáëåì.

Ïóòü òðåòèé - ïåðåõîä â íàäñèñòåìó - âûõîä â ñòðóêòóðó îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó, â ðàìêàõ êîòîðîãî ÒÐÈÇ îêàçûâàåòñÿ ñèñòåìî - è ìåòîäî - îáðàçóþùèì ýëåìåíòîì.

Ïóòü ïåðâûé. Êàê èçâåñòíî èç èñòîðèé î Õîäæå Íàñðåääèíå, íåâîçìîæíî ïðèêàçàòü ëþäÿì íå äóìàòü î êðàñíîçàäîé îáåçüÿíå. Êàê òîëüêî çàïðåòèëè - îíà òóò êàê òóò... Åñòü ñîáëàçíèòåëüíàÿ øòóêà ÒÐÈÇ, åñòü ãîòîâûå ñòðóêòóðû, øòàòû, ó÷åíèêè, ñòóäåíòû... Äàé áîã, ýíòóçèàñòàì óñïåõîâ. È óñïåõè áóäóò - â ìåðó òàëàíòëèâîñòè è ýíòóçèàçìà ïðåïîäàâàòåëåé, â ìåðó ñïîñîáíîñòåé è èíòåðåñîâ ñëóøàòåëåé... Áóäåò è ïîëåçíûé ýôôåêò, áóäóò è íåæåëàòåëüíûå ýôôåêòû, êàê îáû÷íî: - âàæíî ñîîòíîøåíèå ôàêòîðîâ ðàñïëàòû è ïîëåçíîãî ýôôåêòà. È âñå æå, ê ïðèìåðó, íûí÷å âçäûìàåòñÿ òðåòüÿ âîëíà âíåäðåíèÿ ÒÐÈÇ â âóçû. Áûë ýòàï íà÷àëà 80-õ ã.ã., êîãäà íà âîëíå óñïåõà ÒÐÈÇîâñêèõ øêîë ýíòóçèàñòû "ïðîáèëè" ðåøåíèå êîëëåãèè Ìèíâóçà ÓÑÑÐ îò 30.07.80 î ââåäåíèè äèñöèïëèíû "Îñíîâû òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà" â ó÷åáíûå ïëàíû òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé âñåõ âóçîâ ðåñïóáëèêè. Áûë âûïóùåí ó÷åáíèê À.Â.×óñ, Â.Í.Äàí÷åíêî "Îñíîâû òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà", Êèåâ-Äîíåöê, "Âèùà øêîëà", 1983, 184 ñ, òèðàæîì 16000 ýêç. Áûë ýòàï 2-é ïîëîâèíû 80-õ ã.ã. ïî îáó÷åíèþ ÔÑÀ- ÒÐÈÇ êàê â âóçàõ, òàê è â ñèñòåìå Ìèíýëåêòðîòåõïðîìà, ÷òî îòðàæåíî â "Ñïðàâî÷íèêå ïî ÔÑÀ", Ì., "ÔèÑ", 1988, 431 ñ., òèðàæ 24000 ýêç, ãäå íà ñòð. 384 - 390 îòðàæåíî îáó÷åíèå ÔÑÀ â òåõíè÷åñêèõ âóçàõ ñ ðàçäåëîì î ÒÐÈ, à íà ñòð. 391 - 394 - îáó÷åíèå ÔÑÀ â ýêîíîìè-

÷åñêèõ âóçàõ ñ ðàçäåëîì îá ÀÐÈÇ. Áûë âûïóùåí ó÷åáíèê Í.Ê. Ìîèñååâà, Ì.Ã. Êàðïóíèí "Îñíîâû ÔÑÀ â òåõíè÷åñêèõ âóçàõ", È., "ÂØ", 1988, 192 ñ., òèðàæîì 18500 ýêç, ãäå â ÷àñòè 4 "Ìåòîäû ïîèñêà è ôîðìóëèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè âûïîëíåíèè ÔÑÀ" êðàòêî ïðèâåäåíû ñòðóêòóðà ÀÐÈÇ-85 è îáùàÿ ñõåìà ÒÐÈÝ (ñòð. 106 - 112). Â ñîçäàíèè ÒÐÈÇ - îáó÷åíèÿ â êóðñàõ ÔÑÀ â ñèñòåìå Ìèíýëåêòðîòåõïðîìà ïðèíèìàëè ó÷àñòèå òàêèå ñïåöèàëèñòû êàê Ëèòâèí è Ãåðàñèìîâ.

Õîòåëîñü áû íàäåÿòüñÿ, ÷òî äîñòèãíóòûé íà ïðîôåññèîíàëüíûõ êóðñàõ ÒÐÈÇ óðîâåíü (óâåðåííîå ðåøåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ 3-ãî - 4-ãî óðîâíåé, âûõîä íà ïàòåíòû è âíåäðåíèå) íå áóäåò óòðà÷åí, èáî ñíèæåíèå óðîâíÿ îòäà÷è ìîæåò ïðèâåñòè ê ïàäåíèþ ïðåñòèæà ëèáî ýíòóçèàñòîâ - âíåäðåíöåâ, ëèáî ñàìîãî ÒÐÈÇ.

Ïóòü âòîðîé. Ýòîò ïóòü òîëüêî íàìå÷àåòñÿ. Îí òðåáóåò ðàäèêàëüíîé ïåðåäåëêè ó÷åáíèêîâ, èçìåíåíèÿ øêîëüíûõ è âóçîâñêèõ ïðîãðàìì, èçìåíåíèÿ ïîäãîòîâêè ïðåïîäàâàòåëåé (ó÷èòåëåé). Êîíòóðû áûëè íàìè (È.Â.Èëîâàéñêèé, À.Ñ.Êîçëîâ) íàìå÷åíû â "Êîíñóëüòàöèîííûõ ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ñòàíîâëåíèþ ñèñòåìû ðàçâèòèÿ ñèëüíîãî (ðåçóëüòàòèâíîãî) ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ", äåï. ×ÎÓÍÁ, 1995 ã. è â íàøåé ñòàòüå (È.Â.Èëîâàéñêèé, À.Ñ.Êîçëîâ "À ÷òî åñëè? Êàê âæèâèòü ÒÐÈÇ â øêîëüíûå ïðîãðàììû îòíûíå è íàâ÷åãäà", íîÿáðü 1998 ã.), íàïèñàííîé ïî ïðîñüáå ðåäàêöèè æóðíàëà "Òåõíîëîãèè òâîð÷åñòâà", ÒÐÈÇ -ÈÍÔÎ, ×åëÿáèíñê.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ýòîãî ïîäõîäà:

- ïðåïîäàâàíèå ïðîáëåìíî - èçëîæåííûõ êóðñîâ "îáû÷íûõ" äèñöèïëèí íà áàçå ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ ÒÐÈÇó ïðåïîäàâàòåëåé (ó÷èòåëåé),

- ñîçäàíèå ôîíäà òèïîâûõ ðàçáîðîâ çàäà÷ ("ðåøåáíèêà" äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé),

- èñïîëüçîâàíèå èñòîðèè òåõíèêè è îáùåé èñòîðèè êàê ðåçåðâóàðà ïðîáëåìíûõ ÒÐÈÇ - ñèòóàöèé,

- îáðàùåíèå ê ñóäüáàì èñòîðè÷åñêèõ ïåðñîíàæåé (ôðàãìåíòû ÆÑÒË),

- èñïîëüçîâàíèå "ñîñëàãàòåëüíîãî íàêëîíåíèÿ" â ïðåïîäàâàíèè èñòîðèè íàóêè è òåõíèêè, îáùåé èñòîðèè (ïðèåì "À ÷òî åñëè...").

Â ñòàòüå è ðåêîìåíäàöèÿõ óêàçàíû ðåàëüíûå èñòî÷íèêè è ïðèìåðû, ïîëüçóÿñü êîòîðûìè ìîæíî ñòðîèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ðàáîòó.

Ïóòü òðåòèé. ×åðåç âíåäðåíèå ÒÐÈÇ â ñèñòåìó îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó XXI-ãî âåêà.

Îáðàòèìñÿ ê çàðóáåæíîìó îïûòó. Ñòàíîâëåíèå èíæåíåðà ïðîèñõîäèò â ðÿäå ñòðàí â äâà ýòàïà - âíà÷àëå âóç (êîëëåäæ, óíèâåðñèòåò), êîòîðûé ãîòîâèò èç ñòóäåíòà ñïåöèàëèñòà ïî òàêèì-òî òåõíè÷åñêèì äèñöèïëèíàì (ê ïðèìåðó, ïî ðàäèîïðè¸ìíûì óñòðîéñòâàì), à çâàíèå èíæåíåðà ïðèñâàèâàåòñÿ ïîçäíåå, ïîñëå 2 - 5 ëåò ðàáîòû. ïî ðåêîìåíäàöèÿì ñòàðøèõ êîëëåã, êîòîðûå íåñóò èçâåñòíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîè ðåêîìåíäàöèè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýòîò ïîäõîä ñòàë íàõîäèòü ïîíèìàíèå ó ýëèòíîé ÷àñòè âóçîâñêîé ïðîôåññóðû, â ÷àñòíîñòè ÷åðåç âëèÿíèå Rotary club. Â òî æå âðåì. ìûñëè îá óïîðÿäî÷åííîì îáó÷åíèè áóäóùåãî èíæåíåðà âñåé ñîâîêóïíîñòè çíàíèé- óìåíèé- ïðåäñòàâëåíèé èíæåíåðíîãî äåëà ïîëó÷èëè ïîääåðæêó ðÿäà ïðîðåêòîðîâ âòóçîâ íà Êðóãëîì ñòîëå ïðîðåêòîðîâ âòóçîâ Ñèáèðè íà 40-ëåòèè ÍÝÒÈ (íûíå - ÍÃÒÓ) â îêòÿáðå 1993 ã.

Ñòàíîâëåíèå îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó âêëþ÷àþùåìó ïîìèìî ïðèâû÷íûõ äëÿ âòóçîâ êîíñòðóèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòîâ, ðàçðàáîòêó è ïîñòàíîâêó ïðîäóêöèè íà ïðîèçâîäñòâî, ò.å. ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ, îáåñïå÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è å¸ ïðèìåíåíèþ, òðåáóåò óñâîåíèÿ ïóòåé ïðîâåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ, ðåìîíòíûõ, ëèêâèäàöèîííûõ ðàáîò è ðàáîò ïî ýëèìèíàöèè (ãðóáî ãîâîðÿ, óñòðàíåíèþ) ôàêòîðîâ ðàñïëàòû, êîòîðûìè ïðèõîäèòñÿ "ïëàòèòü" çà ïîëåçíóþ ôóíêöèþ òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èìîñòü ðàáîò ïî ñíèæåíèþ èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà è ò.ï, è øèðå - ïî äîïðîåêòíîìó è ïðîåêòíî - ïðîèçâîäñòâåííîìó ñíèæåíèþ ôàêòîðîâ ðàñïëàòû (áðàê, àâàðèè, çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû) ñòàëà ïðåâàëèðîâàòü íàä çíà÷èìîñòüþ ñîáñòâåííî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ìåòîäû èíæåíåðíîãî äåëà äîëæíû äàâàòüñÿ íà áàçå êîíöåïöèè ïðåèìóùåñòâåííî äîïðîåêòíîãî èëè äîýêñïëóàòàöèîííîãî èñêëþ÷åíèÿ ïîáî÷íûõ è íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ ñîçäàâàåìîé òåõíèêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà ñòàäèÿõ ñîçäàíèÿ, ýêñïëóàòàöèè, ëèêâèäàöèè è ïîñòëèêâèäàöèè. È åñëè â ïðèíöèïå ìîæíî îáîéòèñü òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ òåõíèêè (áåç ÒÐÈÇ, ÷òî äîêàçûâàåòñÿ íàëè÷íûì õîäîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà), òî ìåòîäû ýëèìèíàöèè ôàêòîðîâ ðàñïëàòû áåç ÒÐÈÇ ñëàáîýôôåêòèâíû. Îòñþäà, ÒÐÈÇ îêàçûâàåòñÿ ÿäðîì ïîäãîòîâêè èíæåíåðà XXI-ãî âåêà, íàöåëåííîé íà äîñòèæåíèå ïîëåçíîãî ýôôåêòà ñ íåóêëîííî ñíèæàþùèìèñÿ ôàêòîðàìè ðàñïëàòû. Òàêàÿ ïîäãîòîâêà ìîæåò èäòè, íàïðèìåð, â ôîðìå ìàãèñòðàòóðû èëè êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè â ðàìêàõ ó÷åáíî-êîíñóëüòàöèîííûõ îðãàíèçàöèé ïóòåì ðàçðàáîòêè, íàïðèìåð, çàêàçîâ îò ïðåäïðèÿòèé íà ñíèæåíèå èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì áèñèñòåìó ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî ïî Ã.Àëüòøóëëåðó ãàðàíòèðóåò íàì âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü:



âòóçîâñêàÿ

(àóäèòîðíàÿ)

ïîäãîòîâêà 

ñòóäåíòà�



                   :�ìàãèñòåðñêàÿ

ó÷åáíî-êîíñóëüòàöèîííàÿ 

äîïîäãîòîâêà

èíæåíåðà��1-ÿ ñòóïåíü:

çíàíèÿ,

íàó÷íàÿ êàðòèíà

ìèðà��2-ÿ ñòóïåíü:

óìåíèÿ,

íàâûêè äåÿòåëüíîñòè,

ÒÐÈÇ-ïîçèöèÿ��

Ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå ÒÐÈÇ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà 2-é ñòóïåíè, à íà ïåðâîé - ìàêñèìóì êóðñû òèïà "ââåäåíèå â ñïåöèàëüíîñòü" ÷àñîâ ïî 40, êîòîðûå íàñòðàèâàþò ñòóäåíòà íà öåëè 2-é ñòóïåíè...

×òîáû îáëåã÷èòü âêëþ÷åíèå ñîâîêóïíîñòè ìåòîäîâ èíæåíåðíîãî äåëà íà áàçå ÒÐÈÇ â ñèñòåìó âûñøåãî òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïîäãîòîâëåíà êíèãà ïî ïîñòàíîâêå îáó÷åíèþ èíæåíåðíîìó äåëó: - È.Â.Èëîâàéñêèé "Ôåíîìåí òåõíèêè êàê  ðåçóëüòàò è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè", 436 ñ., äåï. ×ÎÓÍÁ, îñåíü 1995 ã. Íà áàçå îïûòà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ è ïðåïîäàâàíèÿ ÒÐÈÇ, â êíèãå äàí îáçîð îáúåêòîâ òåõíèêè, êàê ÒÑ, òàê è íåÒÑ, îáúåêòîâ è ìåòîäîâ èíæåíåðíîãî äåëà, ñ âûÿâëåíèåì òåõ ìåñò èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, ãäå íóæíî ïðèñóòñòâèå ÒÐÈÇ, èñõîäíûå ïðåäëîæåíèÿ ïî ñòðóêòóðå ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó è ïðîôåññèîíàëüíûé ïîðòðåò èíæåíåðà.



Èç ðàññìîòðåííûõ òðåõ íàïðàâëåíèé âíåäðåíèÿ ÒÐÈÇ â âûñøåå (è ñðåäíåå) îáðàçîâàíèå íàèáîëåå ïðèòÿãàòåëüíî ïåðâîå - êóðñû ÒÐÈÇ â ðàçíîîáðàçíîé ôîðìå â âóçàõ è øêîëàõ. Êàê "ôîíîâîå" íàïðàâëåíèå ïîïóëÿðèçàöèè ÒÐÈÇ, ýòî íàïðàâëåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâèâøèìñÿ è íåîáõîäèìûì. Íåîáõîäèìîñòü øèðîêîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîïóëÿðèçàöèè ÒÐÈÇ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Îòìå÷åííûé ïóòü óäîáåí è ëåãîê äëÿ âíåäðåíèÿ - òåêñòû ïî ÒÐÈÇ äîñòóïíû, äëÿ âåäåíèÿ îçíàêîìèòåëüíûõ êóðñîâ ýòîãî äîñòàòî÷íî...

Ïóòü âòîðîé - ïîêà òîëüêî íàìå÷åí. Ýòîò ïóòü íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí â ïåðñïåêòèâå - îí âåäåò ê ÒÐÈÇ-ïåðåñòðîéêå âñåé ñèñòåìû ñîöèàëèçàöèè ìîëîäåæè. Îí, îäíàêî, òðåáóåò "ïåðåâåðáîâêè" ïðåïîäàâàòåëüñêîãî è ó÷èòåëüñêîãî êîðïóñà íà ñòîðîíó ÒÐÈÇ - èáî òîëüêî ñ èõ ïðÿìûì ó÷àñòèåì ìîæíî "ïåðåëîïàòèòü" âñå ó÷åáíèêè è ïðîãðàììû.

Ïî ïóòè òðåòüåìó - àâòîð ïðîäåëàë òîò îáúåì ðàáîòû, êîòîðûé ìîã (è äîëæåí áûë) áûòü âûïîëíåí îäíèì ÷åëîâåêîì ("ïóñêîâàÿ" òî÷êà 1-ãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ÒÑ). Âûïîëíåíà áàçîâàÿ ðàáîòà - îáîçíà÷åíà ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü èíæåíåðíîãî äåëà ñ îïîðîé íà ÒÐÈÇ.



Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü Ã.Ñ.Àëüòøóëëåðó è Â.Í.Æóðàâëåâîé, âñòðå÷à ñ ÷üèì òâîð÷åñòâîì èçìåíèëà åãî ñóäüáó. Ïðåäñòàâëÿåìûå ðàáîòû áûëè áû íåâîçìîæíû áåç ÒÐÈÇ, áåç ïîääåðæêè è àíòèïîääåðæêè ñî ñòîðîíû Ã.Ñ.Àëüòøóëëåðà.
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Äîëîæåíî íà II-é  Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî - ìåòîäè÷åñêîé êîíôåðåíöèè "Êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ. 

Ïðîáëåìû îöåíêè. Óïðàâëåíèå. Îïûò." (ÍÃÒÓ, 20 - 22 àïðåëÿ 1999 ã.), Íîâîñèáèðñê 1999.

Ñì. "Êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ. Ïðîáëåìû îöåíêè. Óïðàâëåíèå. Îïûò."  II Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ìåòîä.è÷åñêàÿ êîíôåðåíö. Òåçèñû äîêëàäîâ. (ÍÃÒÓ, 20 - 22 àïðåëÿ 1999 ã.), Íîâîñèáèðñê 1999, ñòð. 225







Ê ÈÍÆÅÍÅÐÍÎÌÓ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÞ XXI ÂÅÊÀ



È.Â.Èëîâàéñêèé 



Òðàäèöèîííî îñíîâíûì ñìûñëîì èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè ñ÷èòàåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå, ñîçäàíèå òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ÒÑ). Âóçîâñêàÿ ïîäãîòîâêà îáåñïå÷èâàåò áóäóùåãî èíæåíåðà çíàíèåì íåîáõîäèìûõ äèñöèïëèí è èñõîäíûìè óìåíèÿìè êîíñòðóèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòîâ áóäóùèõ óñòðîéñòâ, òåõïðîöåññîâ. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ñòàíîâëåíèå èíæåíåðà ïðîèñõîäèò íà ïðàêòèêå, íà ïðîèçâîäñòâå, ïî÷åìó â ðÿäå ñòðàí è ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âóç äîëæåí äàâàòü äèïëîì ñïåöèàëèñòà, à çâàíèå èíæåíåðà - ïðèñâàèâàåòñÿ ïî ðåêîìåíäàöèè êîëëåã, ïî îïûòó ðàáîòû. Òåì íå ìåíåå, ýòà, êàçàëîñü áû, îòðàáîòàííàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè íå óäîâëåòâîðÿåò ïðàêòèêó - ïðåäïðèÿòèÿ, ôèðìû æäóò ñïåöèàëèñòîâ ñ îïûòîì ðàáîòû, à îïûò íàðàáàòûâàåòñÿ ñî âðåìåíåì...

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà÷àëà íàõîäèòü ïîääåðæêó êîíöåïöèÿ ñèñòåìàòèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè èíæåíåðà íà áàçå âóçîâñêîé - îáó÷åíèå óìåíèÿì ðàçðàáîòêè è ïîñòàíîâêè èçäåëèé íà ïðîèçâîäñòâî, ýêñïëóàòàöèè, ðåìîíòó, ëèêâèäàöèè. Â ðÿäó ïðî÷èõ - ïîÿâëåíèå èíòåðåñà è ê ÷àñòíûì óìåíèÿì - èçîáðåòàòåëüñòâó, ïîèñêó èíôîðìàöèè è ò.ä. È òåì íå ìåíåå íåñìîòðÿ íà èçâåñòíóþ çàâåðøåííîñòü òàêîãî ðàññìîòðåíèÿ ïðîáëåìû îáó÷åíèÿ, îíî îñòàâëÿåò ÷óâñòâî íåóäîâëåòâîðåííîñòè - çà áîðòîì îñòàëàñü îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû, âîïðîñû áîðüáû ñ áðàêîì, àâàðèÿìè, âîïðîñû âíåäðåíèÿ èííîâàöèé è ò.ä., à ãëàâíîå - íåò åäèíîé çàâåðøåííîé êàðòèíû èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè: ââåäåíèå íîâûõ äèñöèïëèí â âóçîâñêóþ ïðàêòèêó èäåò ïî ïðèíöèïó - ýòî ïðèáàâèì, ýòî äîáàâèì, à ýòî ñðåæåì... Ïîýòîìó ïðèñìîòðèìñÿ áîëåå âíèìàòåëüíî ê ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, ê ñîâîêóïíîé ïðîèçâîäñòâåííî - ýêñïëóàòàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ("âíóòðåííåé" ñòîðîíå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè) è ê èííîâàöèîííîé ("âíåøíåé") ñòîðîíå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ëþáàÿ òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñîçäàåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàäàííîãî ïîëåçíîãî ýôôåêòà, äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîëåçíîé ôóíêöèè. ßñíî, ÷òî çà ýòîò ïîëåçíûé ýôôåêò ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü. Â îáùåì ñëó÷àå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñóììîé ôàêòîðîâ ðàñïëàòû è ñóììîé ïîëåçíûõ ýôôåêòîâ îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ýôôåêòèâíîñòè, èëè èäåàëüíîñòü ÒÑ:

�        ( Ô ðàñïëàòû

È = (((((   (   0

        ( Ô ïîëåçí���

Ôàêòîðû ïîëüçû (ïîëåçíûå ôóíêöèè) îáû÷íî ðåãëàìåíòèðóþòñÿ óñëîâèÿìè ñîçäàíèÿ ÒÑ, à âîò ôàêòîðû ðàñïëàòû íåðåäêî "ïðèöåïëÿþòñÿ" ê ÒÑ íå ñïðîñÿñü. Ðàññìîòðèì èõ:



Ôð1 - ðàñõîäû íà çàìûñåë, ñîçäàíèå è øòàòíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû�ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå��Ôð2 - óáûòêè îò áðàêà ïðîèçâîäñòâà�ó÷èòûâàþòñÿ ÷àñòè÷íî��Ôð3 - óáûòêè îò çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû�ó÷èòûâàþòñÿ ÷àñòè÷íî��Ôð4 - óáûòêè îò àâàðèé, ðàñõîäû íà èõ ïðåäîòâðàùåíèå�êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþòñÿ��Ôð5 - ðàñõîäû íà ëèêâèäàöèþ ÒÑ è óáûòêè îò ïîñòëèêâèäàöèîííûõ ïîñëåäñòâèé�êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè��Ôð6 - óáûòêè îò íåïðåäóñìîòðåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè ÒÑ�íå ó÷èòûâàþòñÿ��

Òðàäèöèîííàÿ âóçîâñêàÿ ïîäãîòîâêà è ëè÷íûé îïûò èíæåíåðà ïîçâîëÿþò åìó ó÷èòûâàòü ôàêòîðû ðàñïëàòû Ôð1 - Ôð3, à âîò ïðî÷èå ôàêòîðû ðàñïëàòû îêàçûâàþòñÿ íåó÷òåííûì äîïîëíåíèåì ê ÒÑ. Â òî æå âðåìÿ, õîä íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, ðàáîòû ïî îáùåé ýêîëîãèè ïëàíåòû ïðèâåëè ê óáåæäåíèþ, ÷òî èãíîðèðîâàòü ýòè ôàêòîðû íåëüçÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôîðìèðîâàëàñü ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ - ñíèæåíèå èçäåðæåê ðàñïëàòû ñòàëî ïî âàæíîñòè ïðåâàëèðîâàòü íàä çíà÷èìîñòüþ ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ ÒÑ.

Ðàññìîòðèì, ê ïðèìåðó, êðóïíûé ïðîìûøëåííûé ãîðîä (ÊÏÃ). Êàê ïðàâèëî, ÊÏÃ íå ÿâëÿåòñÿ çàðàíåå çàïðîåêòèðîâàííîé  è ñîçäàííîé ÒÑ, à âîçíèêàåò êàê ñîâîêóïíîñòü ÷àñòè÷íî ñîãëàñîâàííûõ, à ÷àñòè÷íî ìåøàþùèõ äðóã äðóãó ÒÑ (Ôð6!). È ïîääåðæàíèå òàêîãî òåõíè÷åñêîãî êîíãëîìåðàòà â ñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå òðóäíîé çàäà÷åé. ÊÏÃ îêàçûâàåòñÿ ãåíåðàòîðîì íåæåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ (ÍÝ), îïàñíîñòåé è àâàðèé. Áóäóùåãî èíæåíåðà â âóçå íå ãîòîâÿò ê âñòðå÷å ñ ÊÏÃ, è, òåì áîëåå, ñî ñïîñîáàìè óïðàâëåíèÿ è óêðîùåíèÿ ÊÏÃ, íå ãîòîâÿò ê ñòðàòåãèè âíåäðåíèÿ èííîâàöèé, ÷àñòî îïðåäåëÿþùåé óñïåõ èëè íåóäà÷ó ðàçðàáîòêè. ßñíî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå óìåíèÿ, à åùå òî÷íåå -íàâûêè èíæåíåðó íåîáõîäèìû. Ìàëî ýòîãî, âíèìàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå îñíîâíûõ ïðîöåññîâ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè - öèêëà æèçíè ÒÑ (ñîçäàíèå, ýêñïëóàòàöèÿ, ëèêâèäàöèÿ) ïðèâîäèò ê ìûñëè, ÷òî ñíèæåíèå èçäåðæåê ðàñïëàòû íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü êàê ìîæíî ðàíüøå - äî èõ âîçíèêíîâåíèÿ, íà ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâà, à åùå ëó÷øå íà ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, à åñëè âîçìîæíî - íà ñòàäèÿõ çàìûñëà! Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå àêöåíòà âàæíîñòè äåÿòåëüíîñòè ñ ïðîåêòèðîâàíèÿ - èçãîòîâëåíèÿ íà ýêñïëóàòàöèþ - ëèêâèäàöèþ êàê íåñóùèõ íàèáîëüøèå ðàñõîäû, à ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òàêîâûõ - íà ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû äîïðîåêòíîé èëè äîïðîèçâîäñòâåííîé ýëèìèíàöèè áóäóùèõ ôàêòîðîâ ðàñïëàòû. Áîëåå òîãî, ñíèæåíèå èçäåðæåê ðàñïëàòû äîëæíî áûòü ÷àñòüþ ñòðàòåãèè âíåäðåíèÿ èííîâàöèé! Âûøåñêàçàííîå ìîæíî èçîáðàçèòü ñõåìàòè÷åñêè ñëåäóþùèì îáðàçîì:



��Òðàäèöèîííûé âçãëÿä íà 

èíæåíåðíîå äåëî



1)                                            À

                     Ïðîåêòèðóåì, (â âóçå ó÷àò)

                    Èçãîòàâëèâàåì, (îïûò ó÷èò)

                    Ýêñïëóàòèðóåì (îïûò ó÷èò)

�Òðåáîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà

     (÷åìó ó÷èòü èíæåíåðà â XXI âåêå)



2)                                     Á

                               “Ñâåðòûâàåì”,

                            Ëèêâèäèðóåì   ÍÝ

                           (ôàêòîðû ðàñïëàòû)

                          Âíåäðÿåì èííîâàöèè�����

                             Ëèêâèäèðóåì     ÍÝ

                                 (áðàê,  àâàðèè)

                                    (îïûò ó÷èò!)

                                              Á



          Âíåäðÿåì   (÷åðåç îïûò íåóäà÷)                         



                                       “ÎÒ”�

                                 Ïðîåêòèðóåì,

                                Èçãîòàâëèâàåì,

                                Ýêñïëóàòèðóåì

                                           À



                         



                           “Ê”

��

Ïîëóñõåìà 2) òðåáóåò ðàçâåðòûâàíèÿ ñïåöèàëüíîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ íåîáû÷íûì äëÿ ìàññîâîãî èíæåíåðà óìåíèÿì:

- ñíèæåíèå âñÿêèõ ôàêòîðîâ ðàñïëàòû ðåãóëÿðíûìè ìåòîäàìè,

- èçîáðåòàòåëüñòâî íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå ("ïî çàêàçó"),

- ýôôåêòèâíûå ìåòîäû ýêñïëóàòàöèè, â ò.÷. ðåìîíòà,

- ìåòîäû ëèêâèäàöèè, 

- è, â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ( äëÿ ìåíüøèíñòâà èíæåíåðîâ, òàê êàê ýêñïëóàòàöèîííèêîâ íåñîðàçìåðèìî áîëüøå, ÷åì èçãîòîâèòåëåé, à èçãîòîâèòåëåé ìíîãî áîëüøå, ÷åì ïðîåêòàíòîâ) ïðîåêòèðîâàòü è ñîçäàâàòü.

 Ýòèì óìåíèÿì íå ìîãóò íàó÷èòü è íûíåøíèå ïðåïîäàâàòåëè âóçîâ - ýòî ëèáî íîâåéøèå íîó-õàó, ìàëîèçâåñòíûå, òðåáóþùèå îáó÷åíèÿ íà ïðàêòèêå, ëèáî è âîâñå íåïðîðàáîòàííûå ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè.



Îäíàêî, ïîñêîëüêó ìû âñå çàèíòåðåñîâàíû â òîì, ÷òîáû ïîâûñèòü êà÷åñòâî âûñøåãî òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ìû äîëæíû åãî ïðèáëèçèòü ê íóæäàì ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðîáëåìà ðàçðåøèìà ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ, êðóïíûõ èíæåíåðîâ-ïðîèçâîäñòâåííèêîâ è òåõ, êòî âåäåò îáó÷åíèå ñîâðåìåííûì ìåòîäàì òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. 



È åñëè â ïðèíöèïå ìîæíî îáîéòèñü òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ òåõíèêè (áåç ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ ôàêòîðîâ ðàñïëàòû, ÷òî äîêàçûâàåòñÿ íàëè÷íûì õîäîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà), òî â áóäóùåì èíæåíåð áåç âëàäåíèÿ ìåòîäàìè ýëèìèíàöèè ôàêòîðîâ ðàñïëàòû áóäåò áåñïîìîùåí. Îòñþäà, ñïîñîáû ýëèìèíàöèè  ôàêòîðîâ ðàñïëàòû âêóïå ñ èçîáðåòàòåëüñòâîì (ÒÐÈÇ) îêàçûâàþòñÿ ÿäðîì ïîäãîòîâêè èíæåíåðà XXI-ãî âåêà, íàöåëåííîé íà äîñòèæåíèå ïîëåçíîãî ýôôåêòà ñ íåóêëîííî ñíèæàþùèìèñÿ ôàêòîðàìè ðàñïëàòû. Òàêàÿ ïîäãîòîâêà ìîæåò èäòè, íàïðèìåð, â ôîðìå ìàãèñòðàòóðû èëè êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè â ðàìêàõ ó÷åáíî-êîíñóëüòàöèîííûõ îðãàíèçàöèé ïóòåì ðàçðàáîòêè, íàïðèìåð, çàêàçîâ îò ïðåäïðèÿòèé íà ñíèæåíèå èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà.  Åñòåñòâåííî, áàçîâîé îñòàåòñÿ âóçîâñêàÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòà ïî òåõíè÷åñêèì íàóêàì (æåëàòåëüíî ìàêñèìàëüíî øèðîêîãî ïðîôèëÿ, èáî äåéñòâèòåëüíîñòü íå äåëèòñÿ íà ìåõàíèêó, ýëåêòðîòåõíèêó èëè áèîòåõíîëîãèþ!).

Êàê ýòî ìîãëî áû âûãëÿäåòü:





Ê èíæåíåðíîìó îáðàçîâàíèþ XXI âåêà

��âòóçîâñêàÿ (àóäèòîðíàÿ)

ïîäãîòîâêà ñòóäåíòà

(â ñòåíàõ âóçà)�



                   �ìàãèñòåðñêàÿ

ó÷åáíî-êîíñóëüòàöèîííàÿ 

äîïîäãîòîâêà

èíæåíåðà��1-ÿ ñòóïåíü:

çíàíèÿ, íàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà,

åñòåñòâåííûå, òåõíè÷åñêèå 

è ãóìàíèòàðíûå äèñöèïëèíû��2-ÿ ñòóïåíü:

óìåíèÿ, íàâûêè äåÿòåëüíîñòè,

ýëèìèíàöèÿ ðàñïëàòû,

ÒÐÈÇ (èçîáðåòàòåëüñòâî)��

Ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå ìåòîäàì ñíèæåíèÿ ôàêòîðîâ ðàñïëàòû íà áàçå ìåòîäîâ èçîáðåòàòåëüñòâà (ÒÐÈÇ) äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà 2-é ñòóïåíè, à íà ïåðâîé - ìàêñèìóì êóðñû òèïà "ââåäåíèå â ñïåöèàëüíîñòü" ÷àñîâ ïî 40, êîòîðûå íàñòðàèâàþò ñòóäåíòà íà öåëè 2-é ñòóïåíè...

×òîáû îáëåã÷èòü âêëþ÷åíèå ñîâîêóïíîñòè ìåòîäîâ èíæåíåðíîãî äåëà â ñèñòåìó âûñøåãî òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïîäãîòîâëåíà êíèãà ïî ïîñòàíîâêå îáó÷åíèþ èíæåíåðíîìó äåëó: - È.Â.Èëîâàéñêèé "Ôåíîìåí òåõíèêè êàê  ðåçóëüòàò è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè", 436 ñ., äåï. ×ÎÓÍÁ, îñåíü 1995 ã. Íà áàçå îïûòà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ è ïðåïîäàâàíèÿ ÒÐÈÇ, â êíèãå äàíî îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ïîäëåæàùåé óñâîåíèþ èíæåíåðîì íà 2-é ñòóïåíè îáó÷åíèÿ:  îáçîð îáúåêòîâ òåõíèêè, êàê ÒÑ, òàê è íåÒÑ, îáúåêòîâ è ìåòîäîâ èíæåíåðíîãî äåëà, ñ âûÿâëåíèåì òåõ ìåñò èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, ãäå íóæíî ïðèñóòñòâèå ÒÐÈÇ, èñõîäíûå ïðåäëîæåíèÿ ïî ñòðóêòóðå ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó è ïðîôåññèîíàëüíûé ïîðòðåò èíæåíåðà.



Ðåçþìèðóåì ñêàçàííîå.

     Ñîâðåìåííîå âûñøåå òåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå îáåñïå÷èâàåò áóäóùåãî èíæåíåðà çíàíèåì ôóíäàìåíòàëüíûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê (à â ïîñëåäíåå âðåìÿ - è ãóìàíèòàðíûõ), è åñëè ìû åãî äîïîëíèì íàó÷åíèåì ìåòîäàì è ïðàêòèêå èíæåíåðíîãî äåëà, ìîëîäîé ñïåöèàëèñò âî âñåîðóæèè çíàíèé è óìåíèé áóäåò æåëàííûì ïðèîáðåòåíèåì äëÿ ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé è ïðîèçâîäñòâà. Òðàäèöèîííî èíæåíåðíîå äåëî èìååò ñâîèì ñòåðæíåì ïðîåêòèðîâàíèå. Èç íåãî â âóçå îñâàèâàþò êîíñòðóèðîâàíèå è ðàñ÷åòû, à îñòàåòñÿ çà áîðòîì ñîáñòâåííî ðàçðàáîòêà è ïîñòàíîâêà ïðîäóêöèè íà ïðîèçâîäñòâî, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ, îáåñïå÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è îáåñïå÷åíèþ åãî ïðèìåíåíèÿ. Åùå ìåíåå ïîäãîòîâëåí âûïóñêíèê ê ýêñïëóàòàöèîííûì, ðåìîíòíûì è ëèêâèäàöèîííûì ðàáîòàì è ðàáîòàì ïî ýëèìèíàöèè ôàêòîðîâ ðàñïëàòû, êîòîðûìè ïðèõîäèòñÿ “ïëàòèòü” çà ïîëåçíóþ ôóíêöèþ ðàçðàáîòêè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èìîñòü ðàáîò ïî ñíèæåíèþ èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà è ò.ï., è øèðå - ïî äîïðîåêòíîìó è ïðîåêòíî-ïðîèçâîäñòâåííîìó ñíèæåíèþ ôàêòîðîâ ðàñïëàòû (áðàê, àâàðèè, çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû) ñòàëà ïðåâàëèðîâàòü íàä çíà÷èìîñòüþ ñîáñòâåííî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ìåòîäû èíæåíåðíîãî äåëà äîëæíû äàâàòüñÿ íà áàçå êîíöåïöèè ïðåèìóùåñòâåííî äîïðîåêòíîãî èëè äîýêñïëóàòàöèîííîãî èñêëþ÷åíèÿ ïîáî÷íûõ è íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé  âîçäåéñòâèÿ ñîçäàâàåìîé òåõíèêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà ñòàäèÿõ ñîçäàíèÿ, ýêñïëóàòàöèè, ëèêâèäàöèè è ïîñòëèêâèäàöèè. 

×òîáû îáëåã÷èòü âêëþ÷åíèå ñîâîêóïíîñòè ìåòîäîâ èíæåíåðíîãî äåëà â ïðàêòèêó âóçîâñêîãî îáó÷åíèÿ àâòîðîì ïîäãîòîâëåíà êíèãà  ïî ïîñòàíîâêå îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó: - "Ôåíîìåí  òåõíèêè  êàê  ðåçóëüòàò  è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè". 

     Ïðîãðàììà èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ âêëþ÷åíèåì â íåå íàó÷åíèÿ ìåòîäàì èíæåíåðíîãî äåëà äëÿ ñâîåãî îñóùåñòâëåíèÿ òðåáóåò øèðîêîãî îáñóæäåíèÿ êàê ñðåäè ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà âòóçîâ, òàê è ñðåäè âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ÍÈÈ, ÊÁ, çàâîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ðóêîâîäèòåëåé.
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Íîâîâñèáèðñê

1984 - 1995, 1997





Êàê ïðèáëèçèòü âûñøåå òåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå

ê íóæäàì ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà



Ïðîáëåìà ðàçðåøèìà ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè



Ïðèãëàøåíèå ê îáñóæäåíèþ



     Èçâåñòíî, ÷òî ñåãîäíÿøíèé âûïóñêíèê òåðÿåòñÿ â ñîâðåìåííîì ìèðå è 

      ÿñíî, ÷òî Âàñ ýòà ïðîáëåìà òðåâîæèò.



     Ñîâðåìåííîå âûñøåå  òåõíè÷åñêîå  îáðàçîâàíèå  îáåñïå÷èâàåò áóäóùåãî èíæåíåðà çíàíèåì ôóíäàìåíòàëüíûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê, è åñëè ìû  åãî  äîïîëíèì íàó÷åíèåì ìåòîäàì è ïðàêòèêå èíæåíåðíîãî äåëà, ìîëîäîé ñïåöèàëèñò âî âñåîðóæèè çíàíèé è óìåíèé áóäåò æåëàííûì ïðèîáðåòåíèåì  äëÿ ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé è ïðîèçâîäñòâà. ×òîáû îáëåã÷èòü ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîìó  ñîñòàâó  âóçîâ âêëþ÷åíèå ñîâîêóïíîñòè ìåòîäîâ èíæåíåðíîãî äåëà â ïðàêòèêó îáó÷åíèÿ è ïîäãîòîâëåíà êíèãà "Ôåíîìåí  òåõíèêè  êàê  ðåçóëüòàò  è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè",  îáúåìëþùàÿ îáçîð îáúåêòîâ òåõíèêè, îáúåêòîâ  èíæåíåðíîãî  äåëà,  ìåòîäîâ  èíæåíåðíîãî  äåëà, ïðåäëîæåíèÿ ïî  ñòðóêòóðå ïðîãðàìì  îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó è ïðîôåññèîíàëüíûé ïîðòðåò èíæåíåðà.

     Â íàñòîÿùåå  âðåìÿ ïðèçíàíà íåîáõîäèìîñòü ñíèæåíèÿ íåæåëàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ òåõíèêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,  â ÷àñòíîñòè, ïóòåì ñîçäàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è ïîýòîìó èçëîæåíèå ìåòîäîâ èíæåíåðíîãî äåëà â êíèãå äàíî  íà  áàçå êîíöåïöèè ïðåèìóùåñòâåííî  äîïðîåêòíîãî èëè äîýêñïëóàòàöèîííîãî èñêëþ÷åíèÿ ïîáî÷íûõ  è  íåæåëàòåëüíûõ  ïîñëåäñòâèé  âîçäåéñòâèÿ ñîçäàâàåìîé  òåõíèêè  íà  îêðóæàþùóþ ñðåäó íà ñòàäèÿõ ñîçäàíèÿ, ýêñïëóàòàöèè, ëèêâèäàöèè è ïîñòëèêâèäàöèè ñ ïðèâëå÷åíèåì äîòîëå ìàëîèçâåñòíûõ íîó-õàó.

     Ïðîãðàììà èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ,  áàçèðóþùàÿñÿ íà ïðåïîäàâàíèè óñòàíîâèâøåãîñÿ â âóçàõ êîðïóñà íàóê ñ âêëþ÷åíèåì â íåå íàó÷åíèÿ ìåòîäàì èíæåíåðíîãî äåëà è îðèåíòèðîâàííàÿ íà ñîçäàíèå ýêîëîãîùàäÿùåé òåõíèêè äëÿ ñâîåãî îñóùåñòâëåíèÿ òðåáóåò øèðîêîãî îáñóæäåíèÿ êàê ñðåäè ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà âòóçîâ, òàê è ñðåäè âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ÍÈÈ, ÊÁ, çàâîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ðóêîâîäèòåëåé.

1984-1995; 1997 ñ äîïîëíåíèÿìè.



     Àâòîðåôåðàò êíèãè îïóáëèêîâàí, ñì.: "Æóðíàë ÒÐÈÇ", 97/1 (N 14) èçä. ÀÎ "Ïðîòâà-Ïðèí",  Îáíèíñê, 1997, ñòð.90 (ñ ãðóáûìè îïå÷àòêàìè).

     Êíèãà äåïîíèðîâàíà:  ×åëÿáèíñê, ïð. Ëåíèíà 60, ×ÎÓÍÁ, îòäåë òåõí. ëèòåðàòóðû.

Àâòîð êíèãè  ãîòîâ âñòóïèòü â êîíòàêò ñî âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè ëèöàìè è îðãàíèçàöèÿìè.
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Ïðåäèñëîâèå

Ýòó êíèãó àâòîð âíà÷àëå ïèñàë äëÿ ñåáÿ.  Êíèãà ðîäèëàñü èç ïîïûòîê óÿñíèòü ÷òî òàêîå òåõíèêà è èíæåíåðíîå äåëî: ïî êíèãàì, ïî  îïûòó  ñâîåé  ðàáîòû,  âûéòè íà âûðàáîòêó ìåòîäîëîãèè - âñå óïèðàëîñü â íåîáúÿòíîñòü ïðåäìåòà,  â îòñóòñòâèå åãî ñèñòåìíîãî èçëîæåíèÿ. Â êàêîé-òî ìåðå ïîëîæåíèå áûëî ñõîäíî ñ òåì, êàê ýòî áûëî â  áèîëîãèè äî ïîÿâëåíèÿ ñèñòåìàòèêè Êàðëà Ëèííåÿ - âñå "â îáùåì-òî" ïîíèìàëè î ÷åì èäåò ðå÷ü, ôèëîñîôñòâîâàëè, âåëè êîíêðåòíûå ðàáîòû,  íî öåëüíîé êàðòèíû ïðåäìåòà íå áûëî. Íå áûë îïðåäåëåí è ñàì ïðåäìåò: ãîâîðèëè òî î òåõíèêå,  òî îá èíæåíåðíîì äåëå, òî î òåõíèêîçíàíèè, òî î òåõíè÷åñêèõ íàóêàõ.. Êîíêðåòíîãî ìàòåðèàëà íàêîïèëîñü äîñòàòî÷íî,  à ñ ïîÿâëåíèåì ÒÐÈÇ  ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü  ïîëó÷èëà  íåêóþ  çàâåðøåííîñòü.  Àâòîð  ðåøèëñÿ ïðåäïðèíÿòü ïîïûòêó îïðåäåëèòü è  îáîçðåòü  ïðåäìåòíóþ  îáëàñòü öåëèêîì.  È âîò ïîÿâèëñÿ êîíñïåêò: îí ïåðåä Âàìè, ÷èòàòåëü. Àâòîð îòáèðàë,  îòáèðàë,..., ñîêðàùàë, è íåìíîãîå êîíñïåêòèðîâàë.  Ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèë ñðåäè êîíñïåêòèðóåìûõ è ñâîè ðàáîòû... .  Îêàçûâàåòñÿ,  ðàáîòà â îáëàñòè ñèíòåçà ÝÂÌ, èçó÷åíèå ÒÐÈÇ, îïûò ïðîåêòíîé ðàáîòû ÷òî-òî äàëè... . È âîò ýòîò êîíñïåêò ïðåäëàãàåòñÿ ÷èòàòåëÿì. Íå èùèòå çäåñü "íîó-õàó": ýòî àíàëèòè÷åñêèé îáçîð  âñåé  ïðåäìåòíîé îáëàñòè òåõíèêè âêóïå ñ èíæåíåðíûì äåëîì.  Íîó-õàó ìåñòî â êóðñå èíæåíåðíûõ ìåòîäîâ, è àâòîð ïûòàëñÿ è ïûòàåòñÿ  ñîçäàòü êóðñ ìåòîäîâ èíæåíåðíîãî äåëà (íàáîð "íîó-õàó") ,  íî ïîêà îáúåì ïðåäïîëàãàåìîãî êóðñà ðàñòåò.  (Ïîêà  â  êóðñå ñäåëàí  áîëüøîé êðåí â ñòîðîíó ïðåäïðîåêòíîãî àíàëèçà (ôîðìèðîâàíèå öåëè ðàçðàáîòêè) è èçîáðåòàòåëüñòâà,  â òîì ÷èñëå â ÔÑÀ è ïîèñêå  íåæåëàòåëüíûõ  ýôôåêòîâ.).  È ýòà êíèãà-ðåöåïòóðà òàêæå âûíóäèëà îáðàòèòüñÿ ê îñìûñëåíèþ,  ÷òî åñòü òåõíèêà è ÷åì çàíèìàþòñÿ èíæåíåðû.

Ïî-âèäèìîìó, ýòî ïåðâàÿ ïîïûòêà öåëîñòíîãî ðàññìîòðåíèÿ ôåíîìåíà òåõíèêè âêóïå ñ èíæåíåðíûì äåëîì,  è êàê òàêîâàÿ íå ñâîáîäíà îò íåäîñòàòêîâ,  áîëåå òîãî,  ïðè íàïèñàíèè íàìåðåííî èñïîëüçîâàëèñü èñòî÷íèêè áåç èõ "ïðèòèðàíèÿ" äðóã ê  äðóãó,  ò.ê.  ïðåäìåò èçëîæåíèÿ  íå  ìîæåò  áûòü  îïèñàí ïðîñòî íà îñíîâå êàêèõ-ëèáî ñîîáðàæåíèé: íåîáõîäèìî áûëî îïèñûâàòü òî, ÷òî åñòü, à íå òî, ÷òî êàçàëîñü áû ïèøóùåìó ïðàâèëüíûì. Çàäà÷à êíèãè - òåõíèêà è èíæåíåðíîå äåëî êàê îíè åñòü è êàê èõ  âèäèò  ñîâîêóïíûé ïðîôåññèîíàë. Ñîáñòâåííûå ñîîáðàæåíèÿ àâòîð òùàòåëüíî  "äîçèðîâàë" è  ïîçâîëÿë èõ ñåáå òîëüêî â ñëó÷àÿõ ïîëíîé âûíóæäåííîñòè.  Ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçäåëû ÷èòàòåëü áåç òðóäà îáíàðóæèò.

Ïðè íàïèñàíèè êíèãè èñïîëüçîâàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå èñòî÷íèêè êàê êíèãè,  òàê è îïûòíîå çíàíèå; ïðè íàïèñàíèè êàæäîãî ðàçäåëà èç  ìíîãèõ èñòî÷íèêîâ îòáèðàëñÿ îäèí-äâà íàèáîëåå (ïî ìíåíèþ) àâòîðà àäåêâàòíî îòðàæàþùèõ ñóòü äåëà,  îñòàëüíûå  îïóñêàëèñü. Íåäîñòóïíîñòü  èíîñòðàííîãî êíèæíîãî ôîíäà âûíóäèëà îãðàíè÷èòüñÿ ëèòåðàòóðîé íà ðóññêîì ÿçûêå. Îáçîðíûé, ñèñòåìàòèçàöèîííûé õàðàêòåð  ðàáîòû  ïðåäîïðåäåëèë  ñîñðåäîòî÷èòü   âíèìàíèå ãëàâíûì îáðàçîì íà ìîíîãðàôèÿõ è ó÷åáíèêàõ,  êîòîðûå â èçâåñòíîé ìåðå ïîäûòîæèâàþò òó èëè èíóþ  ïðîáëåìàòèêó.  Îñíîâíîé  çàáîòîé àâòîðà áûëî: âûÿâèòü ïðåäìåò îáñóæäåíèÿ, ïîñòðîèòü åñòåñòâåííóþ èñõîäíóþ ðóáðèêàöèþ ýòîãî ïðåäìåòà.

Äëÿ êîãî äàííàÿ êíèãà?

Åñëè êîìó-òî ïîíàäîáèëîñü åäèíûì âçãëÿäîì îêèíóòü ïðåäìåòíóþ è  ïðîöåäóðíóþ  îáëàñòü  èíæåíåðíîé  äåÿòåëüíîñòè - ìèëîñòè ïðîñèì, ïîñìîòðèì âìåñòå. Åñëè Âû æåëàåòå äîïîëíèòü ñèñòåìó èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ, äîáàâèòü ê îáó÷åíèþ íàóêàì â âóçå - îáó÷åíèå óìåíèÿì,  èíæåíåðíîìó äåëó - ýòà êíèãà - ïóòåâîäèòåëü äëÿ Âàñ.  Êíèãà ìîæåò áûòü ïîëåçíà ñòóäåíòàì, ìàãèñòðàíòàì, êîòîðûå õîòÿò çíàòü òåõíèêó â öåëîì, íà÷èíàþùåìó èíæåíåðó, ÷òîáû âèäåòü íå òîëüêî ñâîé ó÷àñòîê ðàáîòû, è ñïåöèàëèñòó - êàê âûçîâ: íàïèñàòü ëó÷øå!  Íî ãëàâíûì îáðàçîì êíèãà îáðàùåíà ê ïðåïîäàâàòåëÿì òåõíè÷åñêèõ  âóçîâ,  êàê  ïðåäëîæåíèå îáñóäèòü ÷åìó è êàê ó÷èòü áóäóùèõ èíæåíåðîâ.

Èòàê, âñïÿòü îò ôèëîñîôèè,  ìåòîäîëîãèè òåõíèêè, îò òåîðèè òåõíèêè (åñëè  î  òàêîâîé  êîìó-òî õî÷åòñÿ ãîâîðèòü) ê îïèñàíèþ ôåíîìåíà, ê êëàññèôèêàöèè åãî êîìïîíåíò, ê âûÿâëåíèþ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû (à îíà åñòü,  òåõíèêà, èíæåíåðíîå äåëî - âûñîêîñòðóêòóðèðîâàííûå îáúåêòû) ïðåäìåòà...

1984 - 1995, 1997.

Â 1996-97 ã.ã. àâòîð îñìûñëèâàë íàïèñàííîå è ïðîâîäèë äîáàâëåíèÿ ê êíèãå, êîòîðûå íå áûëè ñäåëàíû ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Â êíèãå ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè:

îáúåêòîâ òåõíèêè ("òåõíè÷åñêèå  ñèñòåìû",  "èçîáðåòåíèÿ" êàê ñïåöèàëüíûé âèä òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì,  è "òåõíè÷åñêèå êîíãëîìåðàòû",  ò.å.  ñîâîêóïíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì,  íå ÿâëÿþùèåñÿ òàêîâûìè);

îïèñàíèé îáúåêòîâ òåõíèêè (îïèñàíèé òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì);

ñèñòåìîîáðàçóþùèõ ïðîöåäóð èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè (ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ îäíèõ îïèñàíèé ïî äðóãèì);

ýëåìåíòîâ ðåãëàìåíòà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.

Òåì ñàìûì ÷èòàòåëþ ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìàòèçèðîâàííàÿ êàðòèíà òàêîé îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,  èìåþùåé äåëî ñ èñêóññòâåííûìè îáúåêòàìè, êàê "òåõíèêà". Íàðÿäó ñ ìåäèöèíîé, áèçíåñîì è ïîëèòèêîé òåõíèêà îáúåìëåò ñîáîþ ïðèêëàäíîå çíàíèå-óìåíèå, îðèåíòèðîâàííîå íà ïðèíåñåíèå "Ïîëüçû".

Òàêèì îáðàçîì,

Íàñòîÿùàÿ êíèãà ñîäåðæèò îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè "Òåõíèêà" è ïðåäìåòíîé îáëàñòè "èíæåíåðíîå äåëî" êàê  âçàèìîñâÿçàííûõ îáëàñòåé ðåçóëüòàòîâ è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè èíæåíåðà.

1997, Íîâîñèáèðñê,                                                                                                                                                                             êàíä.òåõí.íàóê, 

Ìàñòåð ÒÐÈÇ (ìåæäóíàðîäíûé ñåðòèôèêàò ïî èçîáðåòàòåëüñòâó)

        Àêàäåìãîðîäîê,                                                                                                                                                                               È.Â.Èëîâàéñêèé

Ïðèãëàøåíèå ê ñîòðóäíè÷åñòâó.



	Â ðîìàíå È.Åôðåìîâà "Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû" åñòü ïðåêðàñíûé ýïèçîä -  êàê  â îáùåñòâå ëþäåé,  íàñòðîåííûõ íà äîáðîæåëàòåëüíîñòü è ñîòðóäíè÷åñòâî, ðàññìàòðèâàþò ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè :

	"Îáñóæäàéòå! Âñå,  êòî äóìàë è ðàáîòàë â ýòîì íàïðàâëåíèè, âñå îáëàäàþùèå ñõîäíûìè ìûñëÿìè èëè îòðèöàòåëüíûìè  çàêëþ÷åíèÿìè, - âûñêàçûâàéòåñü!"

	Âûïîëíèòü òå ðàáîòû,  êîòîðûå íàìå÷åíû òåêñòîì êíèãè, îäèí ÷åëîâåê íå  â  ñîñòîÿíèè  è  îòíþäü íå ñòîëüêî èç-çà ãðîìàäíîãî îáúåìà ðàáîò,  íî,  â ïåðâóþ î÷åðåäü,  èç-çà îòñóòñòâèÿ â  íàøå âðåìÿ ïðîôåññèîíàëîâ-ýíöèêëîïåäèñòîâ,  èç-çà íåîáõîäèìîñòè ãëóáîêîãî àíàëèçà êàæäîãî ðàçäåëà ïî ëèòåðàòóðå è îïûòó  ñîáñòâåííîé ðàáîòû ñïåöèàëèñòà.

	Èìåííî ïîýòîìó êíèãó ýòó õîòåëîñü áû ñ÷èòàòü ñêîðåå  ïðèãëàøåíèåì ê  ðàáîòå  íàä ïðîêëàìèðîâàííûì åå íàçâàíèåì ïðåäìåòîì èçëîæåíèÿ, íåæåëè êàê ðàçâåðíóòóþ êàðòèíó ïðåäìåòà.

	Èìåííî ïîýòîìó  íåîáõîäèìî ñîòðóäíè÷åñòâî èíæåíåðîâ è ïðåïîäàâàòåëåé òåõíè÷åñêèõ âóçîâ â  ðàçíûõ  ôîðìàõ,  îò  äîðàáîòêè êíèãè äî ñîçäàíèÿ ìîíîãðàôèè ñ ãëóáîêèì îõâàòîì òåìû, äî ìíîãîòîìíîãî òðóäà ïî òåõíèêå è èíæåíåðíîìó  äåëó,  îò  ó÷åáíèêà  äî êíèã-èññëåäîâàíèé ïî ðÿäó ïîäíÿòûõ âîïðîñîâ, îò ñèñòåìàòè÷åñêîãî èçëîæåíèÿ äî èçëîæåíèÿ â ôîðìå ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâàðÿ.

	×èòàòåëü, Âàøà êðèòèêà, çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ áóäóò ïðèíÿòû ñ áëàãîäàðíîñòüþ, îñîáåííî ïðåäëîæåíèÿ î ñîòðóäíè÷åñòâå.

Íîâîñèáèðñê-90, 630090, óë. Àêàäåìè÷åñêàÿ 4 êâ.17, òåë. 30-13-08, 

Èëîâàéñêèé Èãîðü Âÿ÷åñëàâîâè÷,  èíæåíåð, èçîáðåòàòåëü, ê. ò. í., Ìàñòåð ÒÐÈÇ.
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ÊÎÏÈß-ÏÅÐÅÏÅ×ÀÒÊÀ

 Ðåöåíçèÿ íà  ðóêîïèñü êíèãè    êàíä.òåõí.íàóê  Èëîâàéñêîãî Èãîðÿ Âÿ÷åñëàâîâè÷à

  "Ôåíîìåí òåõíèêè êàê ðåçóëüòàò è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè".

       Íîâîñèáèðñê, Àêàäåìãîðîäîê, 1984-1995,1997, 426 ñòð. 

ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà, ñ èëë.

/ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ - 340 ñòð. - àâò/



     Ðåöåíçèðóåìàÿ êíèãà ñîäåðæèò îïèñàíèå òåõíèêè è èíæåíåðíîãî äåëà êàê âçàèìîñâÿçàííûõ îáëàñòåé ðåçóëüòàòîâ è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè èíæåíåðà. Èç îïèñàíèÿ òåõíèêè è èíæåíåðíîãî äåëà àâòîðîì âûâåäåíû òðåáîâàíèÿ ê ïðîôåññèîíàëüíîìó ïîðòðåòó èíæåíåðà è ê ïîñòðîåíèþ òàêîé ñèñòåìû èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ, ãäå íàðÿäó ñ ïðåïîäàâàíèåì òåõíè÷åñêèõ íàóê ðàâíîå âíèìàíèå óäåëåíî íà- ó÷åíèþ æèçíåííîìó öèêëó èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè - ïîñòàíîâêå çàäà÷,  ïîèñêó èíôîðìàöèè, ïðîåêòèðîâàíèþ, èçîáðåòàòåëüñòâó, ýêñïëóàòàöèè è ëèêâèäàöèè.  Â êíèãå îòðàæåíî íàëè÷íîå ñîñòîÿíèå äåë â îïèñûâàåìûõ  îáëàñòÿõ è äàíà îïåðåæàþùàÿ êîíöåïöèÿ ñîäåðæàíèÿ è öåëè èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè,  ãëàâíûì ïîëîæåíèåì  êîòîðîé  ÿâëÿåòñÿ ïåðåíîñ öåíòðà òÿæåñòè ñ ïðîåêòèðîâàíèÿ (è ýêñïëóàòàöèè) òåõíèêè íà âîïðîñû ýëèìèíàöèè  òåõíè÷åñêèõ  ñðåäñòâ  ïðè  ñîõðàíåíèè äîñòèæåíèÿ èñêîìîãî ïîëåçíîãî ðåçóëüòàòà è ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü òàêîãî "ñâåðòûâàíèÿ" òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðè êîòîðîì ïðîåêòèðîâàíèþ  ïîäëåæèò ëèøü íåóñòðàíèìûé ïðè íûíåøíåì óðîâíå çíàíèé îñòàòîê. 

     Â êíèãå ïðåäïðèíÿòà,  ( ïî-âèäèìîìó,  âïåðâûå  ïîñëå  ðàáîò ðîññèéñêîãî  èíæåíåðà Ï.Ê.Ýíãåëüìåéåðà (1898-1915)) ïîïûòêà öåëîñòíîãî ðàññìîòðåíèÿ ôåíîìåíà òåõíèêè âêóïå ñ  èíæåíåðíûì  äåëîì. 

     Â êíèãå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòàòóñ òåõíèêè êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî  ïðåäìåòà  èññëåäîâàíèÿ è îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè;  ðàññìîòðåíû ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è ñõåì èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.  Äàíû ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâàíèÿ, êîòîðûì äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü èíæåíåðíàÿ äåÿòåëüíîñòü - íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ïîáî÷íûõ ïîñëåäñòâèé ðàçâèòèÿ òåõíèêè,  íåïîëíîòà ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìå,  íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðèðîäîé è ÷åëîâåêîì.  Äàíî ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòîâ òåõíèêè è ñõåì äåÿòåëüíîñòè ñîâîêóïíîñòüþ îïèñàíèé,  ðàññìîòðåíû âèäû  ïðîöåäóð  èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè - èçîáðåòàòåëüñòâî,  èññëåäîâàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå, îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè,  ìîäåðíèçàöèè,  ëèêâèäàöèè,  ïðèíÿòèå ðåøåíèé.  Ðàññìîòðåíû ïðîöåäóðû êîìïîçèöèè-äåêîìïîçèöèè êàê îñíîâà àíàëèçà è ñèíòåçà òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, è âîïðîñ î ïðåäñòàâëåíèè ñèñòåì è ïðîöåññîâ ÷åëîâåêó. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïðîöåññàì âîçíèêíîâåíèÿ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷,  àíàëèçó ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé,  èçîáðåòàòåëüñòâó. Â ñâÿçè ñ îïðåäåëåíèåì ñòàòóñà èíæåíåðíîãî äåëà ðàññìîòðåíû ïðèíöèïèàëüíûå âîïðîñû èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ.

       Êíèãà ñîñòîèò èç 11 ãëàâ, ïðåäèñëîâèÿ, ââåäåíèÿ è çàêëþ÷åíèÿ.

     Â ïðåäèñëîâèè äàíû ïðè÷èíû, ïðèâåäøèå ê íàïèñàíèþ êíèãè, â òîì ÷èñëå ïðåäïðèíÿòàÿ àâòîðîì ðàáîòà ïî  ñîçäàíèþ  ïîñîáèÿ  ïî ìåòîäàì èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.

     Âî Ââåäåíèè äàíà ïðåäûñòîðèÿ ðàññìîòðåíèÿ òåõíèêè êàê  îòäåëüíîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè, íà÷èíàÿ ñ êîíöà 18-ãî âåêà.

     Â ïðåäâàðÿþùåé ãëàâå àâòîðîì  îáîñíîâûâàåòñÿ  êàòåãîðèàëüíàÿ,  ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ íåçàâèñèìîñòü òåõíèêè êàê îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè, â ÷àñòíîñòè, åå îòíîñèòåëüíàÿ íåçàâèñèìîñòü îò íàóêè.

     Â ãë.1  (Ñòðóêòóðà  îáñóæäàåìîãî  ïðåäìåòà) êðàòêî îïèñàíà ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü  óìåíèé èíæåíåðà è èõ ðåçóëüòàòîâ - îáúåêòîâ òåõíèêè - òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (è èõ êîìáèíàöèé) è ìåòîäîâ ðàáîòû ñ èõ îïèñàíèÿìè.  Äèôôåðåíöèðîâàíû ðîëè èíæåíåðà è òåõíèêà (ðàáî÷åãî, îïåðàòîðà).

     Â ãë.2, "Îïèñàòåëüíîå èçëîæåíèå îáñóæäàåìîãî ïðåäìåòà" äàíî  îïèñàíèå áàçîâûõ ïðåäñòàâëåíèé î òåõíèêå è èíæåíåðíîì äåëà, êàê îíè áûëè ïðåäñòàâëåíû â ëèòåðàòóðå ê ìîìåíòó íàïèñàíèÿ êíèãè.  Ñþäà âîøëè: áûòèå òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (çàêîíû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïî Ã.Àëüòøóëëåðó è Á.Çëîòèíó),  èíæåíåðíîå äåëî ïî Ý.Êðèêó, èçîáðåòàòåëüñòâî êàê òî÷íàÿ äèñöèïëèíà (ÒÐÈÇ Ã.Àëüòøóëëåðà è åãî ó÷åíèêîâ), ïðîôåññèÿ èíæåíåðà (ïî Ý.Êðèêó).

     Ãë.3, "Îáúåêòû òåõíèêè" äàåò ïðåäñòàâëåíèå  î  òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå,  î òåõíè÷åñêîì êîíãëîìåðàòå êàê ñîâîêóïíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì,  íå îáðàçóþùèõ òåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó,  îá  àâàðèÿõ  è îïàñíîñòÿõ, î ñîñòîÿíèÿõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ìàêåòèðîâàíèå, èçãîòîâëåíèå, ýêñïëóàòàöèÿ, ðåìîíò, ëèêâèäàöèÿ, ïîñòëèêâèäàöèÿ) è ìàòðèöå ïåðåõîäîâ ìåæäó íèìè,  îá óïîòðåáëåíèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì,  ò.å. îá îáîáùåííûõ ïîëåçíûõ ôóíêöèÿõ, â êîòîðûõ îíè ìîãóò ó÷àñòâîâàòü,  î  çàêîíàõ ýâîëþöèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì íà ìàêðîóðîâíå è îá èíâàðèàíòàõ,  à òàêæå îá èçîáðåòåíèè êàê òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå, îáëàäàþùåé ñóùåñòâåííîé íîâèçíîé.

     Â ãë.4, "Îáúåêòû èíæåíåðíîãî äåëà", îïèñàíû îáúåêòû, ñ êîòîðûìè èìååò äåëî èíæåíåð;  ýòî - îïèñàíèÿ  òåõíè÷åñêèõ  ñèñòåì ðàçíîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè - îò ïåðå÷íÿ ïîòðåáíîñòåé äî êîìïëåêòà ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé.  Êëþ÷åâûì ÿâëÿåòñÿ ââåäåííîå àâòîðîì  ïîíÿòèå êîíôèãóðàòîðà  - ñîâîêóïíîñòè íå ñâîäÿùèõñÿ äðóã ê äðóãó îïèñàíèé ñèñòåìû ðàçíûõ óðîâíåé ïîäðîáíîñòè,  à íà êàæäîì  óðîâíå  - ðàçíîé  ïðèðîäû (íàïðèìåð,  "ôóíêöèÿ" - "ñòðóêòóðà"),  è ñ ýòèõ ïîçèöèé ðàññìîòðåíû áûòóþùèå â èíæåíåðíîì äåëå ðåàëüíûå  ñðåäñòâà îïèñàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ( âåïîëè,  ñõåìû, ÷åðòåæè, ñèñòåìû êîíñòðóêòèâíûõ îïðåäåëåíèé è àëãîðèòìû,  êàðòû  òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ìîäåëè, îïèñàíèÿ èçîáðåòåíèé).

     Ãë.5, "Ïðîöåäóðû èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè", èçëàãàåò ñ÷èòàþùèåñÿ òðàäèöèîííî ãëàâíûìè â èíæåíåðíîì äåëå ìåòîäû è ïðîöåäóðû ðàáîòû ñ îïèñàíèÿìè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì,  ñïîñîáû èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ äðóã â äðóãà.

     Ãëàâó îòêðûâàåò ðàçäåë î ïðåäïîëîæåíèÿõ,  ëåæàùèõ â îñíîâå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè  -  ýòî âûÿâëåííûå àâòîðîì ïàðû îïïîçèöèé,  êîòîðûì îäíîâðåìåííî äîëæíà ïîä÷èíÿòüñÿ ñëîæíàÿ òåõíè÷åñêàÿ  ñèñòåìà,  íàïðèìåð,  ïðåäñêàçóåìîñòü  - íåïðåäñêàçóåìîñòü, êîãäà,  ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîâåäåíèå áóäóùåé ñèñòåìû ïðåäñêàçóåìî â  ñèëó  åå  ïðîåêòèðîâàíèÿ,  ñ äðóãîé - ñî âðåìåíåì ïðè ðàáîòå òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû ðàñòåò íåîïðåäåëåííîñòü ïîñëåäñòâèé åå  ïî- âåäåíèÿ, îñîáåííî âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îêðóæåíèåì. 

     Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå,  "ñóòü  èíæåíåðíîãî  äåëà",  íà  áàçå ïðåäñòàâëåíèÿ  èäåàëüíîñòè  òåõíè÷åñêîé  ñèñòåìû  êàê îòíîøåíèÿ ñóììû ïîëåçíûõ ôóíêöèé ê ñóììå ôóíêöèé ðàñïëàòû,  àâòîðîì ïîêàçûâàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû ñ íóëåâîé ôóíêöèåé ðàñïëàòû ïóòåì ïðèìåíåíèÿ "äèâåðñèîííîãî  ïîäõîäà",  ñâåðòûâàíèÿ è ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷;  â ðåçóëüòàòå ÷åãî òðàäèöèîííî âàæíåéøàÿ  èç  ôóíêöèé  èíæåíåðà  - ôóíêöèÿ ñîçäàíèÿ  òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì îêàçûâàåòñÿ ïîä÷èíåííîé ïî îòíîøåíèþ ê äåÿòåëüíîñòè  ïî  óñòðàíåíèþ  (èçáåæàíèþ)  ôàêòîðîâ ðàñïëàòû.  Ýòà  äåÿòåëüíîñòü äîëæíà ïðåäøåñòâîâàòü êàæäîìó øàãó ïðîåêòèðîâàíèÿ, ò.å. ïðîåêòèðîâàíèþ, ñîçäàíèþ ïîäëåæèò íåóñòðàíèìûé íà ìîìåíò ïðîåêòèðîâàíèÿ "îñòàòîê". 

     Ìàòåðèàë äàëüíåéøèõ  ðàçäåëîâ  ãëàâû:  "ñïîñîáû ýëèìèíàöèè ôàêòîðîâ ðàñïëàòû", "ÀÐÈÇ", "âåïîëüíûé àíàëèç" âçÿò èç ðàáîò ïî "òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷" (ÒÐÈÇ).

      Â ðàçäåëå "ïðîåêòèðîâàíèå" èçëîæåíà ïðîöåäóðà ïðîåêòèðîâàíèÿ â  îáîáùåííîé ñïðàâåäëèâîé äëÿ øèðîêîãî êðóãà îòðàñëåé òåõíèêè ôîðìå,  íà áàçå áëî÷íî - èåðàðõè÷åñêîãî ïîäõîäà, êîãäà ïîñòðîåíèå ïðîåêòà  ñèñòåìû èäåò "ñâåðõó âíèç",  è íà êàæäîì óðîâíå ïîäðîáíîñòè ñîñòàâëÿþòñÿ ïîëíûå ñïåöèôèêàöèè  ñâÿçåé  ïîäñèñòåì äðóã ñ äðóãîì è "âíåøíåå" îïèñàíèå êàæäîé ïîäñèñòåìû, ïîçâîëÿþùåå èòåðàòèâíî âåñòè ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ýòà êîíöåïöèÿ áûëà îòðàáîòàíà àâòîðîì â åãî ïðåäûäóùåé êíèãå "Îñíîâû òåîðèè ïðîåêòèðîâàíèÿ öèôðîâûõ ìàøèí è ñèñòåì" (â ñîàâò.  ñ Á.Ñèäðèñòûì, Í. Íàóêà, 1976). 

     Ê ýòîìó ðàçäåëó ïðèìûêàþò ðàçäåëû "ñèíòåç òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì", â  êîòîðîì  èçëîæåíà  ôîðìàëèçàöèÿ  áëî÷íî-èåðàðõè÷åñêîãî ïîäõîäà íà ïðèìåðå ñèíòåçà òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì òèïà ÝÂÌ è "àâòîìàòèçàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ". 

     Ðàçäåë "ïîèñê  òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé" ïîñâÿùåí ìåòîäàì âûÿâëåíèÿ ñïåêòðà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ âèäà (îòðàñëè)  òåõíèêè  ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî  ñïîñîáà âûÿâëåíèÿ è îòáðàñûâàíèÿ íåèíôîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðàçðàáîòàííûõ àâòîðîì. 

     Ðàçäåëû - èíæåíåðíûå èññëåäîâàíèÿ,  ïðåäúÿâëåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïðèíÿòèå ðåøåíèé, äàíû íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ. 

     Ðàçäåë "ïðîãíîçèðîâàíèå" äàåò ïðåäñòàâëåíèå î òðàäèöèîííûõ è "ÒÐÈÇîâñêîì" ïîäõîäå ê ýòîé ïðîöåäóðå. 

     Ðàçäåë "ïðåäïðîåêòíûé àíàëèç" èçëîæåí ïî èçâåñòíîìó èñòî÷íèêó. /Ðàçäåë äîðàáîòàí ñ âêëþ÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ àâòîðà, - àâò./

     Ðàçäåë "èçîáðåòàòåëüñòâî" îïèñûâàåò êàê òðàäèöèîííîå èçîáðåòàòåëüñòâî ÷åðåç âûÿâëåíèå èçîáðåòåíèé â âåäóùèõñÿ èññëåäîâàíèÿõ è ðàçðàáîòêàõ, òàê è ÒÐÈÇîâñêèé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé ïëàíèðîâàòü ïîëó÷åíèå èçîáðåòåíèé. 

     Ãë.6, "Îðãàíèçàöèÿ èíæåíåðíîãî äåëà",  âêëþ÷àåò ðàçäåëû  - ðàçðàáîòêà è ïîñòàíîâêà ïðîäóêöèè íà ïðîèçâîäñòâî,  îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè, îáåñïå÷åíèå ìîäåðíèçàöèè (ÔÑÀ-ÒÐÈÇ), ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì, îðãàíèçàöèîííûå ïðèíöèïû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (íà  áàçå àíàëèçà àâòîðîì ðàáîòû Ã.Ýìåðñîíà ÷åòêî âûÿâëåíà íåîáõîäèìàÿ è äîñòàòî÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ  ýôôåêòèâíî  ðàáîòàþùåé  îðãàíèçàöèè),  âíåäðåíèå  èííîâàöèé  (àíàëèç àâòîðîì ïðîáëåìû âíåäðåíèÿ è òåîðåòè÷åñêîå ðåøåíèå îäíîãî èç åå óðîâíåé),  ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ( ïî  íåçàñëóæåííî çàáûòûì èñòî÷íèêàì 30-õ, - 40-õ ã.ã. è ðàáîòå àâòîðà ïî ñðàâíåíèþ êîíå÷íûõ ïðîöåññîâ, íàïðèìåð, âûïóñêà ïðîäóêöèè, ñ íåñîâïàäàþùèìè êîíöàìè è íà÷àëàìè, ò.å. íåîáÿçàòåëüíî ñîâïàäàþùèõ ïî âðåìåíè), ïàòåíòíîå äåëî (åãî ðåãëàìåíò, ìåñòî âûÿâëåíèÿ èçîáðåòåíèé ñðåäè äðóãèõ ýòàïîâ ðàçðàáîòêè è ïîñòàíîâêè íà ïðîèçâîäñòâî; à òàêæå îñîáî âûäåëåí ðåãëàìåíò ïàòåíòíûõ èññëåäîâàíèé). 

     Ãë.7,  "Èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå", ñîäåðæèò óêàçàíèÿ íà íåîáõîäèìóþ  èíôîðìàöèþ äëÿ ñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êóðñîâ, òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììå è ïðèìåð òàêîé ïðîãðàììû.  Îñíîâó  ïðîãðàììû ñîñòàâëÿåò èäåÿ î "âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ" - âðåìåíè, ïëàíîâî åæåäíåâíî èñïîëüçóåìîãî äëÿ ðåàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòóäåíòàìè çàäà÷,  çàêàçàííûõ ïðîèçâîäñòâîì, ïðè÷åì óñïåøíîñòü ðàçðàáîòêè íàïðÿìóþ äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ â äèïëîìå.  Ïðîãðàììà ðàññ÷èòàíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ìàãèñòðàíòîâ, óæå èìåþùèõ îïûò ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. 

     Â ãë.8, "Òåõíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü", êðàòêî îïèñàíà ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü (ïðàêñåîëîãèÿ),  èñïîëíåíèå èçãîòîâëåíèÿ  è ñîïðîâîæäåíèÿ èçäåëèÿ è îïåðàòîðñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. 

    Ãë.9, "Èíæåíåð",  ïîñâÿùåíà ôîðìóëèðîâêå òðåáîâàíèé ê ïåðñîíå èíæåíåðà. 

     Â ðàçäåëå "ïðîôåññèîíàëüíûé ïîðòðåò èíæåíåðà" àíàëèçèðóåòñÿ  ñìûñë ïîíÿòèé "çíàòü",  "óìåòü" è "ïîíèìàòü",  ñîñòàâëÿþùèõ êàðêàñ ïîðòðåòà,  è èñõîäÿ èç ñîîáðàæåíèé òðàäèöèé è òðåáîâàíèé ïðîèçâîäñòâà ôîðìóëèðóåòñÿ ïåðå÷åíü íåîáõîäèìûõ èíæåíåðó çíàíèé è óìåíèé,  à òàêæå ââîäèòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î ïîíèìàíèè,  êîòîðîå îáúåìëåò îáúåêòèâíûå îñíîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè èíæåíåðà. 

     Â ðàçäåëå  "äåëîâûå  êà÷åñòâà" èç öåëè èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè,  çàêëþ÷àþùåéñÿ â ïðèíåñåíèè "ïîëüçû" âûâîäèòñÿ íåîáõîäèìîñòü  íàëè÷èÿ  ó  èíæåíåðà âîëåâûõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì êà÷åñòâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ïîíèìàíèè,  è  àíàëèçèðóåòñÿ  ïðèðîäà  ôåíîìåíà ïðîôåññèîíàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè èíæåíåðà. 

     Â ðàçäåëå "ðåãóëÿòèâû äåÿòåëüíîñòè" îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà ïðîáëåìó  "âñòðîåííûõ  ïðåäîõðàíèòåëåé" è ïðåäëàãàåòñÿ îáñóäèòü âîïðîñ î âîçìîæíîñòè, ïóòÿõ è ïîñëåäñòâèÿõ èõ âñòðàèâàíèÿ â ìåòîäèêè èíæåíåðíîãî äåëà èëè "â èíæåíåðà". 

     Ãë.10, "Ïðåäåëû ôåíîìåíà òåõíèêè",  êàñàåòñÿ âîïðîñà  ïðåäåëüíûõ  âîçìîæíîñòåé  è îãðàíè÷åíèé ýâîëþöèè òåõíèêè êàê íåñîâåðøåííîãî ïî ñâîåé ñóòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûì ïðîöåññà. 

     Â ðàçäåëå "îñíîâíûå ïðîòèâîðå÷èÿ èíæåíåðíîãî äåëà" íà áàçå ýêñòðàïîëÿöèè òåíäåíöèé ïðîãðåññà òåõíèêè,  îãðàíè÷åííîñòè âîçìîæíîñòåé ÷åëîâåêà (â ïåðâóþ î÷åðåäü,  ïðîãíîñòè÷åñêèõ) è îïûòà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè îáîñíîâûâàåòñÿ êàêóþ äîêòðèíó  âûíóæäåí ïðèíèìàòü èíæåíåð  è êàê âûãëÿäèò äâèæóùåå "òåõíè÷åñêîå" ïðîòèâîðå÷èå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè. 

     Â ðàçäåëå  "ïðèðîäà  è  òåõíèêà (ýêîñôåðà è òåõíîñôåðà) íà áàçå ðàáîò Í.Ô.Ðåéìåðñà àíàëèçèðóåòñÿ ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ  áèîñôåðû è òåõíîñôåðû, èç ÷åãî èçâëåêàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïåðå÷íå è îáúåìå  òðåáîâàíèé ê íåîáõîäèìûì äèñöèïëèíàì â ïðîãðàììå îáó÷åíèÿ èíæåíåðíîìó äåëó.

      Â ðàçäåëå "íåâîçìîæíîå â òåõíèêå" óêàçûâàåòñÿ íà  áàëàíñîâûå ñîîòíîøåíèÿ  è  íà  áàçå  èçëîæåííîãî äåëàåòñÿ çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ýôôåêò äåñòðóêöèè ïðèðîäû îò ñîâîêóïíîé èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íåóñòðàíèì. 

     Â Çàêëþ÷åíèè îòìå÷àþòñÿ òå ðàáîòû,  êîòîðûå íå ñìîãëè áûòü âûïîëíåíû ïðè íàïèñàíèè è ïîäãîòîâêå êíèãè, íåñìîòðÿ íà èõ íóæíîñòü, ââèäó áîëüøîãî îáúåìà ðàáîò,  â ÷àñòíîñòè, ïðåäâàðèòåëüíûé  áèáëèîãðàôè÷åñêèé îáçîð,  ñäåëàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîãðàììå äàëüíåéøèõ ðàáîò.  Êíèãà çàâåðøàåòñÿ ïðèãëàøåíèåì  ê  ñîòðóäíè÷åñòâó. 

      Êíèãà ñîäåðæèò   àíàëèòè÷åñêèé  îáçîð  ïðåäìåòíîé  îáëàñòè "ÒÅÕÍÈÊÀ" è ïðåäìåòíîé îáëàñòè "ÈÍÆÅÍÅÐÍÎÅ ÄÅËÎ" êàê âçàèìîñâÿçàííûõ îáëàñòåé ðåçóëüòàòîâ è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè èíæåíåðà. 

      Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà èíæåíåðîâ, èíòåðåñóþùèõñÿ êîìïëåêñíûìè ìåæîòðàñëåâûìè ïðîáëåìàìè òåõíèêè; íà ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ôèëîñîôñêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèìè  è ñîöèî-òåõíè÷åñêèìè âîïðîñàìè òåõíèêè;  ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ;  ñïåöèàëèñòîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê,  èíòåðåñóþùèõñÿ òåõíèêîé â öåëîì.  Êíèãà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê  ó÷åáíîå  ïîñîáèå  ïî êóðñó  "èíæåíåðíîå  äåëî:  ââåäåíèå â ñïåöèàëüíîñòü" èëè "îáùåå òåõíèêîâåäåíèå: ââåäåíèå â ñïåöèàëüíîñòü". 

     Îñíîâíóþ öåííîñòü êíèãà ïðåäñòàâëÿåò äëÿ ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî êîðïóñà  òåõíè÷åñêèõ  âóçîâ:  íà  åå áàçå ìîæíî ïðîèçâåñòè "ðàñêðóòêó" âòîðîé ïîëîâèíû èíæåíåðíîãî  îáó÷åíèÿ  - îáó÷åíèå èíæåíåðíûì  óìåíèÿì.  Èñïîëüçîâàíèå  êîíöåïöèè êíèãè è ïðèâåäåííûõ âî âçàèìîñâÿçè â íåé ñâåäåíèé ïîçâîëÿåò êàê  ïðåïîäàâàòåëþ âóçà, òàê è èíæåíåðó, ðóêîâîäèòåëþ ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà âåñü ïðîöåññ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè è íàéòè ðåñóðñû ïîâûøåíèÿ åå ýôôåêòèâíîñòè. 

     Êíèãà ìîæåò ÷èòàòüñÿ è ëèöàìè, íå çíàêîìûìè ñ ìàòåìàòè÷åñêèì  àïïàðàòîì,  ïðèìåíåííûì â ðÿäå ðàçäåëîâ êíèãè,  îäíàêî äëÿ ãëóáîêîé ïðîðàáîòêè âñåãî ìàòåðèàëà è íåêîòîðûõ ðàçäåëîâ  òàêîå çíàíèå ñòàíåò íåîáõîäèìûì 

     Â ó÷åáíîì ïîñîáèè <îõâà÷åí> íåîáû÷íî øèðîêèé êðóã ìàòåðèàëîâ è èäåé,  è ñîçíàâàÿ îãðàíè÷åííîñòü  îòäåëüíîãî  ÷åëîâåêà àâòîð ñïðàâåäëèâî èùåò âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷èòü ê âîïðîñàì ðàçâèòèÿ èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ è  ìåòîäîâ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè âîçìîæíî áîëåå øèðîêèé êðóã ñïåöèàëèñòîâ,  ÷åìó íåñîìíåííî ñïîñîáñòâîâàëî áû èçäàíèå êíèãè  è  ðàññûëêà  åå  ïî òåõíè÷åñêèì âóçàì è êðóïíûì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì áèáëèîòåêàì. 

     Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àâòîðåôåðàò êíèãè îïóáëèêîâàí (ñ îïå÷àòêàìè) â: "Æóðíàë ÒÐÈÇ", 97/1 (N 14), 1997, ñòð.90. 

Êðîìå òîãî, êíèãà äåïîíèðîâàíà:  ×åëÿáèíñê, ïð.Ëåíèíà 60, ×ÎÓÍÁ, îòäåë òåõí.ëèòåðàòóðû.

Ê ÷èñëó çàìå÷àíèé ìîæíî áûëî áû îòíåñòè íåñêîëüêî ðåöåïòóðíûé ñòèëü èçëîæåíèÿ è âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ÷èòàòåëþ, êàê ê èíòåëëåêòóàëó ñ âûñîêèì òåçàóðóñîì. Â ÷èñòîì âèäå ïîñîáèåì òðóäíî âîñïîëüçîâàòüñÿ èç-çà áîëüøîé èíôîðìàöèîííîé íàñûùåííîñòè è ñæàòîñòè ìàòåðèàëà, íî îáèëèå ññûëîê íà áèáëèîãðàôèþ ïîçâîëèò åãî èñïîëüçîâàòü ëþáîìó òâîð÷åñêîìó ñïåöèàëèñòó â êà÷åñòâå "ïóòåâîäíîé çâåçäû".

Ñîãëàñåí ñ àâòîðîì, ÷òî "ýòî ïåðâàÿ ïîïûòêà öåëîñòíîãî ðàññìîòðåíèÿ ôåíîìåíà òåõíèêè âêóïå ñ èíæåíåðíûì äåëîì" - óêëîíîì â ñòîðîíó ïðåäïðîåêòíîãî àíàëèçà (öåëåïîëàãàíèå, ïîèñê íîâûõ èäåé, ñ ïðèìåíåíèåì ýëåìåíòîâ òåîðèè ñèëüíîãî ìûøëåíèÿ, â òîì ÷èñëå ÔÑÀ, ïîèñêà íåæåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ è ò.ä.)

     Ó÷èòûâàÿ ñâåæåñòü, íîâèçíó, àêòóàëüíîñòü è êîíöåïöèþ èçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà, îòâå÷àþùåãî íà ðÿä íàáîëåâøèõ âîïðîñîâ â ïðåääâåðèè êîðåííîé ïåðåñòðîéêè âûñøåãî èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ, âûðàæàþ óâåðåííîñòü â âîñòðåáîâàííîñòè ðåöåíçèðóåìîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ.

Ñ÷èòàþ, ÷òî ó÷åáíîå ïîñîáèå È.Â. Èëîâàéñêîãî "Ôåíîìåí òåõíèêè êàê ðåçóëüòàò è ñôåðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè" ñîîòâåòñòâóåò âñåì òðåáîâàíèÿì ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïîäîáíîãî ðîäà ëèòåðàòóðå è íåñîìíåííî ðåêîìåíäóþ ê ñêîðåéøåìó èçäàíèþ.

Ðåöåíçåíò:

Ïðîôåññîð Íîâîñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî

Òåõíè÷åñêîãî Óíèâåðñèòåòà,

÷ëåí ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè ÒÐÈÇ

À.È. Ê. 
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