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                           ËÅÃÊÎÏËÀÂÊÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦                                                   ¦   Òåìïåðàòóðà     ¦ 
¦ N ¦       Ýëåìåíòû                                    ¦    ïëàâëåíèÿ      ¦ 
¦   ¦                                                   ¦  ãðàä. Öåëüñèÿ    ¦ 
+---+---------------------------------------------------+-------------------¦ 
¦ 1 ¦     Fr - ôðàíöèé                                  ¦      26,8         ¦ 
¦ 2 ¦     Ga - ãàëèé                                    ¦      29,8         ¦ 
¦ 3 ¦     Rb - ðóáèäèé                                  ¦      38,5         ¦ 
¦ 4 ¦     Ð  - ôîñôîð (áåëûé)                           ¦      44,2         ¦ 
¦ 5 ¦     N  - íàòðèé                                   ¦      97,0         ¦ 
¦ 6 ¦     S  - ñåðà                                     ¦     112-119       ¦ 
¦ 7 ¦     In - èíäèé                                    ¦     156,2         ¦ 
¦ 8 ¦     Li - ëèòèé                                    ¦     186,0         ¦ 
¦ 9 ¦     Sn - îëîâî                                    ¦     231,9         ¦ 
¦10 ¦     Bi - âèñüìóò                                  ¦     271,0         ¦ 
¦11 ¦     Zn - öèíê                                     ¦     419,0         ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                         Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
  1. Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê õèìèêà. / Ñîñò. Â.È.Ïåðåëüìàí. - Ëåíèíãðàä.: 
     Õèìèÿ, 1964. 
 
 
 
 
 
                            ËÅÃÊÎÏËÀÂÊÈÅ ÑÏËÀÂÛ 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦                                                  ¦    Òåìïåðàòóðà     ¦ 
¦ N ¦    Ñïëàâû îñíîâà Ga îñòàëüíûå ýëåìåíòû â %       ¦     ïëàâëåíèÿ      ¦ 
¦   ¦                                                  ¦   ãðàä. Öåëüñèÿ    ¦ 
+---+--------------------------------------------------+--------------------¦ 
¦ 1 ¦  Zn 1 ; Sn 13 ; In 25                            ¦         3          ¦ 
¦ 2 ¦  Sn 12 ; In 25                                   ¦         5          ¦ 
¦ 3 ¦  Zn 1 ; Sn 11 ; In 25 ; Cd 4 ; Mg 4              ¦        10          ¦ 



¦ 4 ¦  Zn 4 ; In 29                                    ¦        13          ¦ 
¦ 5 ¦  In 24                                           ¦        16          ¦ 
¦ 6 ¦  Zn 6 ; Sn 12                                    ¦        17          ¦ 
¦ 7 ¦  Sn 8                                            ¦        20          ¦ 
¦ 8 ¦  Zn 5                                            ¦        25          ¦ 
¦ 9 ¦  Te 0,5                                          ¦        27          ¦ 
+---+--------------------------------------------------¦                    ¦ 
¦   ¦    Ñïëàâû îñíîâà Bi îñòàëüíûå ýëåìåíòû â %       ¦                    ¦ 
+---+--------------------------------------------------¦                    ¦ 
¦10 ¦  Pb 22,4 ; Sn 10,8 ; Cd 8,2 ; In 18              ¦        26          ¦ 
¦11 ¦  Pb 18 ; Sn 12 ; In 21                           ¦        58          ¦ 
¦   ¦   Cïëàâ  Âóäà                                    ¦                    ¦ 
¦12 ¦  Pb 24,5-25,3 ; Sn12-13 ; Cd 12-13               ¦        60          ¦ 
¦13 ¦  Pb 25 ; Sn 12,5 ; Cd 12,5                       ¦        65          ¦ 
¦14 ¦  Pb 15 ; Sn 15 ; Cd 10                           ¦        70          ¦ 
¦15 ¦  Pb 25 ; Sn 25                                   ¦        94          ¦ 
¦   ¦   Ñïëàâ Àíñåðâàëÿ                                ¦                    ¦ 
¦16 ¦  Pb 45,1 ; Sn 9,6                                ¦        79          ¦ 
¦17 ¦  Pb 35,1 ; Sn 20,1 ; Cd 9,5                      ¦        80          ¦ 
¦18 ¦  Pb 33,3 ; Ti 11,5                               ¦        91          ¦ 
¦   ¦    Ñïëàâ Ðîçå                                    ¦                    ¦ 
¦19 ¦  Pb 25 ; Sn 25                                   ¦        94          ¦ 
¦20 ¦  Pb 27,5 ; Sn 13,9 ; Ti 16,6                     ¦        93          ¦ 
¦21 ¦  Pb 22 ; Sn 15,9                                 ¦       100          ¦ 
¦22 ¦  Sn 26 ; Cd 20                                   ¦       103          ¦ 
¦23 ¦  Pb 14,8 ; Sn 25,8                               ¦       114          ¦ 
¦24 ¦  Pb 22 ; Sn 22                                   ¦       110          ¦ 
¦   ¦   Ñïëàâ Ëèïîâèöà                                 ¦                    ¦ 
¦25 ¦  Cd 30 ; Ti 10                                   ¦       123          ¦ 
¦26 ¦  Sn 32,6 ; Ti 6,2                                ¦       128          ¦ 
¦27 ¦  Cd 38,5 ; Ti 21,1                               ¦       144          ¦ 
¦28 ¦  Pb 8,3 ; Cd 30,5 ; Ti 21,2                      ¦       149          ¦ 
¦29 ¦  Pb 31,3 ; Ti 25                                 ¦       167          ¦ 
+---+--------------------------------------------------¦                    ¦ 
¦   ¦    Ñïëàâû îñíîâà Pb îñòàëüíûå ýëåìåíòû â %       ¦                    ¦ 
+---+--------------------------------------------------¦                    ¦ 
¦30 ¦  Bi 24,5-25,5 ; Sn49-51 ; Ïðèì.0,3               ¦        92          ¦ 
¦31 ¦  Bi 32,4-34,4 ; Sn 32,3-34,3                     ¦       130          ¦ 
¦32 ¦  Bi 49-51 ; Cd 17-19 ; Ïðèì. 0,35                ¦       145          ¦ 
¦33 ¦  Bi 22 ; Sn 27                                   ¦       150          ¦ 
¦34 ¦  Bi 37 ; Sn 21                                   ¦       152          ¦ 
¦35 ¦  Bi 43 ; Sn 14                                   ¦       163          ¦ 
¦36 ¦  Bi 25 ; Sn 15                                   ¦       210          ¦ 
¦37 ¦  Bi 23 ; Sn 11                                   ¦       230          ¦ 
¦38 ¦  Bi 3 ; Cd 22                                    ¦       237          ¦ 
¦39 ¦  Bi 10 ; Cd 10                                   ¦       253          ¦ 
¦40 ¦  Bi 10 ; Cd 5                                    ¦       260          ¦ 
¦41 ¦  Bi 10 ; Cd 2                                    ¦       275          ¦ 
¦42 ¦  Ag 4,5-5,5 ; Sn 39-41 ;Cu 4,5-5,5               ¦       300          ¦ 
¦43 ¦  Ag 1,7-2,3 ; Sn 29-31                           ¦       305          ¦ 



¦44 ¦  Ag 2,2-2,8 ; Sn 5-6                             ¦       305          ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
1. Ñïðàâî÷íèê ïî ïàéêå. / Ïîä ðåä. È.Å.Ïåðåòóðèíà. - Ì.: Ìàøèíîñòðî- 
   åíèå, 1974 . 
 
 
                   ËÅÃÊÎÏËÀÂÊÈÅ ÍÅÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦                                         ¦ Òåìïåðàòóðà ¦               ¦ 
¦ N ¦            Ñîåäèíåíèÿ                   ¦  ïëàâëåíèÿ  ¦   Ëèòåðàòóðà  ¦ 
¦   ¦                                         ¦ãðàä. Öåëüñèÿ¦               ¦ 
+---+-----------------------------------------+-------------+---------------¦ 
¦ 1 ¦Ëåä - H2O                                ¦      0      ¦    [1,2,3]    ¦ 
¦ 2 ¦Õëîðîêèñü ôîñôîðà - POCl3                ¦      1,25   ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦ 3 ¦Ïÿòèõëîðèñòàÿ ñyðüìà - SbCl5             ¦      4      ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦ 4 ¦×åòûðåõáðîìèñòûé êðåìíèé - SiBr4         ¦      5      ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦ 5 ¦Õëîðèñòûé ñåëåíèò - SeOCl2               ¦      8,5    ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦ 6 ¦×åòûðåõîêèñü ðóòåíèÿ - RuO4              ¦     25,5    ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦ 7 ¦Ãëàóáåðîâàÿ ñîëü - Na2SO4 10H2O          ¦     32,4    ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦ 8 ¦Àçîòíîêèñëûé öèíê,ãèäðàò - Zn(NO3)2 6H2O ¦     36,4    ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦ 9 ¦Äâóõëîðèñòîå îëîâî,ãèäðàò - SnCl2 2H2O   ¦     37,7    ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦10 ¦Òèîñóëüôàò íàòðèÿ + ëåä                  ¦     47,5    ¦à.ñ.1284758    ¦ 
¦   ¦                                         ¦     47,5    ¦à.ñ.1294981    ¦ 
¦11 ¦Ñåðíîêèñëûé íàòðèé,ãèäðàò - NaHSO4 H2O   ¦     58,5    ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦12 ¦Àçîòíîêèñëûé óðàíèë,ãèäðàò-UO2(NO3)2 6H2O¦     60      ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦13 ¦Òðåõuoäèñòûé ôîñôîð - PI3                ¦     61      ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦14 ¦Òðåõõëîðíèñòàÿ ñþðüìà - SbCl3            ¦     73      ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦15 ¦Êàðàáìèä 80-90% + êàëèåâàÿ ñåëèòðà       ¦    125      ¦à.ñ.833426     ¦ 
¦16 ¦Ðàäîíèñòûé àìîíèò - NH2NCS               ¦    149,6    ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦17 ¦Òðåõñåðíèñòûé ôîñôîð - P4S3              ¦    172,5    ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦18 ¦Êèñëîñåðíûé íàòðèé - NaHSO4              ¦    182      ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦19 ¦Ñåðíîêèñëàÿ ìåäü - CuSO4                 ¦    200      ¦    [2,3,5]    ¦ 
¦20 ¦Íàòðèåâî-êàëèåâûå ñìåñè                  ¦   45-68     ¦à.ñ.440712     ¦ 
¦   ¦                                         ¦   45-68     ¦à.ñ.610204     ¦ 
¦   ¦                                         ¦   45-68     ¦à.ñ.621031     ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
  1. Ìàýíî Í. Íàóêà î ëüäå.- Ì.: Ìèð, 1988. 
  2. Ñïðàâî÷íèê õèìèêà./ Ïîä ðåä. Á.Ï.Íèêîëüñêîãî.7-ìè òîìàõ. -  Ë.- Ì.: 
     Ãîñõèìèçäàò, 1963 ã. 
  3. Êðàòêèé õèìè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê, Â.À.Ðàáèíîâè÷, Ç.ß.Õàâèí, Ëåíèíãðàä, 
     "Õèìèÿ", 1977 ã. 
  4. Ñïðàâî÷íèê ïî ïàéêå. / Ïîä ðåä. È.Å.Ïåðåòóðèíà. - Ì.: Ìàøèíîñòðî- 
     åíèå, 1974 . 



  5. Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê õèìèêà. / Ñîñò. Â.È.Ïåðåëüìàí. - Ëåíèíãðàä.: 
     Õèìèÿ, 1964. 
  6. Ñîâåòñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü. / Ïîä ðåä. À.Ì. Ïðîõîðîâà. - Ì., 
     Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1989. 
 
 
 
                  ËÅÃÊÎÏËÀÂÊÈÅ ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦                                         ¦ Òåìïåðàòóðà ¦               ¦ 
¦ N ¦            Ñîåäèíåíèÿ                   ¦  ïëàâëåíèÿ  ¦   Ëèòåðàòóðà  ¦ 
¦   ¦                                         ¦ãðàä. Öåëüñèÿ¦               ¦ 
+---+-----------------------------------------+-------------+---------------¦ 
¦ 1 ¦Ïàðàôèí                                  ¦   46-68     ¦     [3]       ¦ 
¦ 2 ¦Íàôòàëèí C10H8                           ¦    80,28    ¦     [3]       ¦ 
¦ 3 ¦Ñàëîë                                    ¦    42       ¦     [3]       ¦ 
¦ 4 ¦Êàíèôîëü C19H29COOH                      ¦   52-70     ¦     [3]       ¦ 
¦ 5 ¦Àäèïèíîâàÿ êèñëîòà HOOC(CH2)COOH         ¦   153       ¦     [3]       ¦ 
¦ 6 ¦Âàíèëèí CH3O(OH)C6H3CHO                  ¦   77-81     ¦     [3]       ¦ 
¦ 7 ¦Âåðàòðîë C6H4(OCH3)2                     ¦    22,5     ¦     [3]       ¦ 
¦ 8 ¦Ãëþêîçà CH2(CHOH)4COH                    ¦  146-148    ¦     [3]       ¦ 
¦ 9 ¦Ãàëàêòîçà CH2OH(CHOH)4CHO                ¦   167       ¦     [3]       ¦ 
¦10 ¦Âèííàÿ êèñëîòà HOOCCH(OH)COOH            ¦   172       ¦     [3]       ¦ 
¦11 ¦Äèôåíèë C6H5C6H5                         ¦    71       ¦     [3]       ¦ 
¦12 ¦d-Êàìôîðà C6H16O                         ¦   178,5     ¦     [3]       ¦ 
¦13 ¦Êñèëèò CH2OH(CHOH)3CH2OH                 ¦    61,5     ¦     [3]       ¦ 
¦14 ¦Ëàêòîçà                                  ¦   223       ¦     [3]       ¦ 
¦15 ¦Ëèìîííàÿ êèñëîòà HOOCOH2C(OH)CH2COOH+1H2 ¦   153       ¦     [3]       ¦ 
¦   ¦                        ¦                ¦             ¦               ¦ 
¦   ¦                       COOH              ¦             ¦               ¦ 
¦16 ¦Ìî÷åâèíà NH2CONH2                        ¦   132,7     ¦à.ñ.500007     ¦ 
¦17 ¦Ñàõàðîçà(ñàõàð) C11H22O11                ¦   183       ¦     [3]       ¦ 
¦18 ¦Ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà CH3(CH2)16COOH       ¦    72       ¦     [3]       ¦ 
¦19 ¦Äèýòèëîâûé ýôèð ÿíòàðíîé êèñëîòû         ¦    25       ¦à.ñ.874302     ¦ 
¦20 ¦Óêñóñíîêèñëûé íàòðèé                     ¦    75       ¦à.ñ.979073     ¦ 
¦21 ¦Áèòóì,âàð                                ¦             ¦à.ñ.1294322    ¦ 
¦22 ¦Ñóðãó÷                                   ¦   60-90     ¦     [6]       ¦ 
¦23 ¦Âîñê                                     ¦   40-90     ¦     [6]       ¦ 
¦24 ¦Ïàðàôèí C18H38-C35H72                    ¦   40-65     ¦     [6]       ¦ 
¦   ¦                                         ¦             ¦               ¦ 
+---+-----------------------------------------¦             ¦               ¦ 
¦   ¦   Âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ         ¦             ¦               ¦ 
+---+-----------------------------------------¦             ¦               ¦ 
¦25 ¦Àêðèëîâàÿ êèñëîòà CH2=CHCOOH             ¦    12,3     ¦     [3]       ¦ 
¦26 ¦Ïîëèâèí ë-èçî áóòèëîâûé ýôèð             ¦             ¦     [3]       ¦ 
¦   ¦       +             +                   ¦             ¦               ¦ 
¦   ¦       ¦-CH2CH-      ¦                   ¦   65-165    ¦               ¦ 
¦   ¦       ¦    ¦        ¦                   ¦             ¦               ¦ 
¦   ¦       +    OC4H9-èçî+n                  ¦             ¦               ¦ 



¦27 ¦(òðàíñ)-Êðîòîíîâàÿ êèñëîòà CH3CH=CHCOOH  ¦    72       ¦     [3]       ¦ 
¦28 ¦Àêðèëíèòðèë CH2=CHC=3N                   ¦   83-84     ¦     [3]       ¦ 
¦29 ¦Àêðîëåèí CH2=CHCHO                       ¦    87,7     ¦     [3]       ¦ 
¦30 ¦Ïîëèýòèëåí [-CH2-CH2-]n                  ¦  105-130    ¦     [3]       ¦ 
¦31 ¦4-Âèíèëïèðèäèí CH2=CHC5H4N               ¦   110       ¦     [3]       ¦ 
¦32 ¦ïîëè-1,-3 áóòàäèåí                       ¦             ¦     [3]       ¦ 
¦   ¦ +                         +             ¦             ¦               ¦ 
¦   ¦ ¦CH2CH=CHCH2]n;[-CH2CH-   ¦             ¦   154       ¦               ¦ 
¦   ¦ ¦                   ¦     ¦             ¦             ¦               ¦ 
¦   ¦ +                   CH=CH2+n            ¦             ¦               ¦ 
¦33 ¦Àöåòîáóòèðàò öåëëþëîçû                   ¦             ¦     [3]       ¦ 
¦   ¦ [C6H7O2(OH)3-x-y (OCOCH3)x(OCOC3H7)y]n  ¦  165-210    ¦               ¦ 
¦   ¦                                         ¦             ¦               ¦ 
¦   ¦                                         ¦             ¦               ¦ 
¦34 ¦Ïîëè-E-êàïðîàìèä [-NH(CH2)5CO-]n         ¦   225       ¦     [3]       ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
1. Ìàýíî Í. Íàóêà î ëüäå.- Ì.: Ìèð, 1988. 
2. Ñïðàâî÷íèê õèìèêà./ Ïîä ðåä. Á.Ï.Íèêîëüñêîãî.7-ìè òîìàõ. -  Ë.- Ì.: 
   Ãîñõèìèçäàò, 1963 ã. 
3. Êðàòêèé õèìè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê, Â.À.Ðàáèíîâè÷, Ç.ß.Õàâèí, Ëåíèíãðàä, 
   "Õèìèÿ", 1977 ã. 
4. Ñïðàâî÷íèê ïî ïàéêå. / Ïîä ðåä. È.Å.Ïåðåòóðèíà. - Ì.: Ìàøèíîñòðî- 
   åíèå, 1974 . 
5. Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê õèìèêà. / Ñîñò. Â.È.Ïåðåëüìàí. - Ëåíèíãðàä.: 
   Õèìèÿ, 1964. 
6. Ñîâåòñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü. / Ïîä ðåä. À.Ì. Ïðîõîðîâà. - Ì., 
   Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1989. 
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                         Òåïëîàêêóìóëèðóþùèå âåùåñòâà 
 
    Òåïëîòó ïëàâëåíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü àêêóìóëèðîâàíà èëè âûñâîáîæäåíà 
 èç ìàòåðèàëà ïðè åãî ïåðåõîäå èç îäíîé ôàçû â äðóãóþ, ðàñ÷èòûâàþò ïî ôî- 
 ðìóëå: 
                                Q = m L; 
    Q - êîëè÷åñòâî òåïëà àêêóìóëèðóåìîãî èëè âûñâîáîæäàåìîãî; 
    m - ìàññà ìàòåðèàëà; 
    L - òåïëîòà ôàçîâîãî ïåðåõîäà. 
    Ìàòåðèàëû, ëåãêî ìåíÿþùèå ñâîå ôàçîâîå ñîñòîÿíèå, îáëàäàþò áîëüøîé àê- 
 êóìóëèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ íà åäåíèöó îáúåìà, ïîýòîìó îíè ìîãóò íàêàïëèâàòü 
 áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåïëà ïðè ìåíüøèõ îáúåìàõ. 



    Åñòü äâà îñíîâíûõ òèïà ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ àêêó- 
 ìóëèðîâàíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè: 
                                Ãèäðàòû ñîëåé; 
                                Ïàðàôèíû. 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦                              ¦Òåìïåðàòóðà ¦Òåïëîòà ïëà-¦Óäåëüíàÿ òåï- ¦ 
¦ N ¦       Ìàòåðèàëû              ¦ ïëàâëåíèÿ  ¦   âëåíèÿ   ¦  ëîåìêîñòü   ¦ 
¦   ¦                              ¦ãðàä.Öåëüñèÿ¦   êÄæ/êã   ¦   êÄæ/êã     ¦ 
+---+-----------------------------------------------------------------------¦ 
¦   ¦                                                                       ¦ 
¦   ¦                            Ñ  Î  Ë  È                                 ¦ 
¦   ¦                                                                       ¦ 
¦ 1 ¦Na2SO4 1/2NH4Cl 1/2NaCl 10H2O ¦   12,8     ¦    181     ¦   268,265    ¦ 
¦ 2 ¦K2HPO4 6H2O Ôîñôàò êàëèÿ      ¦11,1-13,3   ¦    109     ¦   182,570    ¦ 
¦ 3 ¦Na2SO4 10H2O Ãëàóáåðîâàÿ ñîëü ¦   32,4     ¦    251     ¦   368,865    ¦ 
¦ 4 ¦Ca(NO3)2 4H2O Íèòðàò êàëüöèÿ  ¦   47,2     ¦    154     ¦   285,032    ¦ 
¦ 5 ¦Na2S2O3 5H2O Òðèîñóëüôàò íàòðèÿ  45-58,9   ¦    209     ¦   342,784    ¦ 
¦ 6 ¦MgCl2 6H2O Õëîðèä ìàãíèÿ      ¦  115       ¦    165     ¦   258,578    ¦ 
¦   ¦                                                                       ¦ 
¦   ¦               Â  Î  Ñ  Ê  Î  Î  Á  Ð  À  Ç  Í  Û  Å                   ¦ 
¦   ¦                                                                       ¦ 
¦ 7 ¦  Ïàðàôèí Ñ14-Ñ16             ¦  1,7-7,2   ¦   152      ¦   118,670    ¦ 
¦ 8 ¦  Ïàðàôèí Ñ15-Ñ16             ¦  4,4-10    ¦   153      ¦   119,229    ¦ 
¦ 9 ¦    Äåïàíîë 1                 ¦  4,4-7,2   ¦   206      ¦   171,019    ¦ 
¦10 ¦   Ïàðàôèí Ñ14                ¦  1,7-4,4   ¦   165      ¦   127,426    ¦ 
¦11 ¦   Ïàðàôèí Ñ16                ¦ 14,4-18,3  ¦   200      ¦   156,116    ¦ 
¦12 ¦   Ïàðàôèí Ð116               ¦    47,6    ¦   209      ¦   163,195    ¦ 
¦   ¦                                                                       ¦ 
¦   ¦                    Ï  Ë  À  Ñ  Ò  È  ×  Í  Û  Å                       ¦ 
¦   ¦                                                                       ¦ 
¦13 ¦ Ïîëèýòèëåí âûñîêîé ïëîòíîñòè ¦ 110-123,9  ¦   251      ¦   268,266    ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
 1. Äåâèñ À., Øóáåðò Ð. Àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè â ñòðîèòå- 
    ëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè.- Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1983. 
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                         Âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà (ÂÂ) 



 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦  ¦             ¦                       ¦          Õàðàêòåðèñòèêè          ¦ 
¦  ¦   Íàçâàíèå  ¦        Ñîñòàâ         +----------------------------------¦ 
¦N ¦     ÂÂ      ¦          ÂÂ%          ¦V-ãàçîâ  ¦Ò-âçðâ ¦Cêîðîñòü ¦Ïëîò- ¦ 
¦  ¦             ¦                       ¦âçðûâà   ¦ ãðàä. ¦äåòîíàöèè¦íîñòü ¦ 
¦  ¦             ¦                       ¦ ë/êã    ¦Öåëüñèÿ¦  ì/ñåê  ¦ã/ñì3 ¦ 
+--+-------------+-----------------------+---------+-------+---------+------¦ 
¦  ¦  Àìîíèò  - 6¦Àìèà÷íàÿ ñåëèòðà 79-88 ¦  860    ¦   260 ¦  4000   ¦      ¦ 
¦1 ¦             ¦Íèòðîïðîèçâîäåí  12-21 ¦         ¦       ¦         ¦ 1,00 ¦ 
¦  ¦  Àìîíèò  - 7¦Äðåâåñíàÿ ìóêà    0-4  ¦  908    ¦  2310 ¦  3500   ¦      ¦ 
+--+-------------+-----------------------+---------+-------+---------+------¦ 
¦  ¦  Ñêàëüíûé   ¦Àìèà÷íàÿ ñåëèòðà 60-66 ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
¦2 ¦  àìîíèò     ¦Ãåêñîãåí         24-35 ¦  876    ¦  3180 ¦  6090   ¦ 1,55 ¦ 
¦  ¦             ¦Al-ïîðîøîê        4-4,5¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
¦  ¦             ¦Ãèäðîôîáíûå äîá-êè 0,7 ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
+--+-------------+-----------------------+---------+-------+---------+------¦ 
¦  ¦  Äèíàìèò  62¦Íèòðîýôèðû       62-83 ¦  595    ¦  3820 ¦  3820   ¦      ¦ 
¦3 ¦             ¦Õëîïîê          2,5-3,5¦         ¦       ¦         ¦ 1,4  ¦ 
¦  ¦  Äèíàìèò  83¦Ñåëèòðà        13,5-28 ¦  634    ¦  4040 ¦  6600   ¦      ¦ 
¦  ¦             ¦Äðåâåñíàÿ ìóêà    2-3  ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
+--+-------------+-----------------------+---------+-------+---------+------¦ 
¦4 ¦   Ïîáåäèò   ¦Íèòðîýôèðû        5-9  ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
¦  ¦   ÂÏ-2      ¦Òðîòèë            0-13 ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
¦  ¦             ¦Ñòåîðàòêàëüöèÿ    0-1  ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
¦  ¦             ¦Äðåâåñíà ìóêà     0-13 ¦  734    ¦  1900 ¦  3750   ¦ 1,15 ¦ 
¦  ¦             ¦Àì-íàÿ ñåëèòðà   60-66 ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
¦  ¦             ¦Íàòð-âàÿ ñåë-ðà   0-13 ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
¦  ¦             ¦Ïëàìåãàñèòåëè    12-22 ¦         ¦       ¦         ¦      ¦ 
+--+-------------+-----------------------+---------+-------+---------+------¦ 
¦5 ¦Íèòðîãëåöèðèí¦ --------------------  ¦  717    ¦  4100 ¦  8000   ¦ 1,4  ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
 
    ÀÇÈÄ ÑÂÈÍÖÀ - î÷åíü ñèëüíîå ÂÂ, óäåëüíûé âåñ-4,7; ñêîðîñòü äåòîíà- 
öèè-5300 ì/ñåê; îãðàíè÷åí ó÷àñòîê âçðûâà. 
 
    ÃÅÊÑÎÃÅÍ - ìîùíîå âûñîêîáðèçàíòíîå ÂÂ, êðèñòàëëè÷åñêîå ïëîòíîñòü 
-1,7 ã/ñì3; òåìïåðàòóðà âñïûøêè-290 ãðàä.Öåëüñèÿ, ñêîðîñòü äåòîíàöèè-8300 ì/ñ. 
 
    ÃÐÅÌÓ×Àß ÐÒÓÒÜ - ïîðîøîê áåëî-ñåðîãî öâåòà, âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 
íà óäàð, èñêðó, ñëàáîå ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Ñêîðîñòü äåòîíàöèè - 
4800 ì/ñ, óäåëüíûé âåñ 4,4. Ïîëó÷àþò: ðòóòü ðàñòâîðÿþò â àçîòíîé êèñëîòå 
ïëþñ ýòèëîâûé ýôèð. 
 
    ÃÐÅÌÓ×ÈÉ ÃÀÇ - âîäîðîä ïëþñ êèñëîðîä â ñîîòíîøåíèè 2:1, ïðè çàæèãà- 
íèè, ïðîñêàêèâàíèè èñêð - âçðûâàåòñÿ. 
 
                  Òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ ÂÂ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 



¦ N ¦   Âçðûâ÷àòûå     ¦Ò âñï.ãðàä.¦ N  ¦      Âçðûâ÷àòûå       ¦T âñï.ãðàä.¦ 
¦   ¦    âåùåñòâà      ¦  Öåëüñèÿ  ¦    ¦       âåùåñòâà        ¦  Öåëüñèÿ  ¦ 
+---+------------------+-----------+----+-----------------------+-----------¦ 
¦ 1 ¦Ãðåìó÷àÿ ðòóòü    ¦  175-180  ¦ 8  ¦Ïèêðèíîâàÿ êèñëîòà     ¦  290-300  ¦ 
¦ 2 ¦Àçèä ñâèíöà       ¦    340    ¦ 9  ¦Àìîíèòû                ¦  220-240  ¦ 
¦ 3 ¦Íèòðîãëåöåðèí     ¦    200    ¦10  ¦Äûìíûé ïîðîõ           ¦  290-310  ¦ 
¦ 4 ¦ÒÍÐÑ              ¦    275    ¦11  ¦Òåòðèë                 ¦  195-200  ¦ 
¦ 5 ¦Ïèðîêñèëèí        ¦    195    ¦12  ¦Òðîòèë                 ¦  295-300  ¦ 
¦ 6 ¦Òåí               ¦    215    ¦13  ¦Áåçäûìíûé ïîðîõ        ¦  180-206  ¦ 
¦ 7 ¦Ãåêñîãåí          ¦    230    ¦14  ¦Íèòðîãëþêîëü           ¦    215    ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
                     Òåïëîòà âûäåëÿåìàÿ ïðè âçðûâå 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦                             ¦ Òåïëîòà âçðûâà 1êã ¦ Îáüåìíàÿ ïëîòíîñòü ¦ 
¦ N ¦             ÂÂ              ¦     ÂÂ êÄæ         ¦ ïëîòíîñòü  ýíåðãèè ¦ 
¦   ¦       ãîðþ÷èå ñìåñè         ¦  1 êàë = 4,86 Äæ   ¦ îòíîñèòåëüíî ê 1ë. ¦ 
¦   ¦                             ¦?                   ¦        ÂÂ          ¦ 
+---+-----------------------------+--------------------+--------------------¦ 
¦ 1 ¦Äûìíûé ïîðîõ (ïëîòíîñòü 1,2) ¦     2784,2         ¦      3350          ¦ 
¦ 2 ¦Òðîòèë (ïëîòíîñòü 1,6)       ¦     4228,7         ¦      6782,62       ¦ 
¦ 3 ¦Ïèðîêñèëèí (ïëîòíîñòü 1,3)   ¦     4358,5         ¦      5652,18       ¦ 
¦ 4 ¦Íèòðîãëåöåðèí (ïëîòíîñòü 1,6)¦     6217,4         ¦     10048,30       ¦ 
¦ 5 ¦Áåíçîë+êèñëîðîä              ¦     9755,2         ¦        18,42       ¦ 
¦ 6 ¦Óãëåðîä+êèñëîðîä             ¦     8918,9         ¦        17,58       ¦ 
¦ 7 ¦Âîäîðîä+êèñëîðîä             ¦    13523,3         ¦         7,12       ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
 1. Øèïëîâñêèé À.À. Îñíîâû ïèðîòåõíèêè,- Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1973. 
 2. Êóáàòîâ Á.Ã. Ñïðàâî÷íèê âçðûâíèêà.- Ïðîìèçäàò, 1957. 
 3. Êîðøóíîâ Å.Ã. Òåîðèÿ âçðûâà è âçðûâíûå âåùåñòâà. 
 4. Ëüþèñ Á.,Ýëüáå Ã. Ãîðåíèå, ïëàìÿ è âçðûâû â ãàçàõ.                            , 
 5. Àññîíîâ Â.À. Ñîâðåìåííûå âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà è ñðåäñòâà âçðûâàíèÿ 
    â êàìåííîóãîëüíîé è ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè, Àëìà-Àòà, ÖÈÍÒÈ. 
 
 
 
                                - 4 - 
 
 
 
                            Ï  Å  Í  Û 
 
    Ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ïåíû: Ä È Ñ Ï Å Ð Ã À Ö È Î Í Í Û É, 
                            Ê Î Í Ä Å Í Ñ À Ö È Î Í Í Û É. 
 
    Äèñïåðãàöèîíûé - ýòî ñïîñîá ïðè êîòîðîì ïåíà îáðàçóåòñÿ â ðåçó- ?? 
ëüòàòå èíòåíñèâíîãî ñîâìåñòíîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ (ðàññåèâàíèÿ) ïåíî- 
îáðàçóþùåãî ðàñòâîðà è âîçäóõà. 



 
    Êîíäåíñàöèîííûé - ýòîò ñïîñîá îñíîâàí íà èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ 
ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ïðèâîäÿùèì ê ïðåñûùåíèþ ðàáî÷åé ñðå- 
äû ãàçîì, ê ýòîìó ñïîñîáó îòíîñèòñÿ îáðàçîâàíèÿ ïåí â ðåçóëüòàòå 
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ 
âûäåëåíèåì ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ. 
 
                            Ñ Õ Å Ì À 
    Óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ ïåíû, âëèÿþùèå íà åå ñâîéñòâà è ðàçðóøåíèå 
 
 
Êîìïîçèöèÿ ïåíîîá-            Ñâîéñòâà ïåíû             Âíåøíèå ôàêòîðû 
ðàçóþùåãî ðàñòâîðà 
+------------------+       +------------------+       +------------------+ 
¦ 1.ÏÀÂ.           ¦       ¦ 1.Êðàòíîñòü.     ¦       ¦ 1.Òåìïåðàòóðà.   ¦ 
¦ 2.Ðàñòâîðèòåëü.  ¦       ¦ 2.Ñòàáèëüíîñòü.  ¦       ¦ 2.Äàâëåíèå.      ¦ 
¦ 3.Äîáàâêè.       +----->-¦ 3.Äèñïåðñèîííûé  +<------¦ 3.Âëàæíîñòü.     ¦ 
¦                  ¦       ¦   ñîñòàâ.        ¦       ¦ 4.Íàëè÷èå ïûëè.  ¦ 
¦                  ¦       ¦ 4.Ïðî÷íîñòü ïë-ê.¦       ¦      òä.         ¦ 
+------------------+       +------------------+       +------------------+ 
         ¦                        ^ ^ ¦                        ¦ 
         ¦                        ¦ ¦ ¦                        ¦ 
         ¦                        ¦ ¦ ¦                        ¦ 
  Ñâîéñòâà ðàñòâîðà               ¦ ¦ ¦                 Ðàçðóøåíèå ïåíû 
+------------------+              ¦ ¦ ¦               +------------------+ 
¦ 1.Ïîâåðõíîñòíîå  +--------------+ ¦ +------------->-¦ 1.Èñòå÷åíèå æ-òè.¦ 
¦   íàòÿæåíèå.     ¦                ¦                 ¦ 2.Äèôôóçèÿ ãàçà. ¦ 
¦ 2.Âÿçêîñòü.      ¦      Óñëîâèÿ ïåíîîáðàçîâàíèÿ     ¦ 3.Ðàçðûâ ïëåíîê. ¦ 
¦ 3.ðÍ è äð.       ¦       +------------------+       ¦                  ¦ 
¦                  ¦       ¦ 1.Êîíñòðóêöèÿ    ¦       ¦                  ¦ 
+------------------+       ¦   àïïàðàòà.      ¦       +------------------+ 
                           ¦ 2.Èíòåíñèâíîñòü  ¦                 ^ 
                           ¦   ïðîöåññà.      +-----------------+ 
                           ¦      äð.         ¦ 
                           +------------------+ 
 
 
 
           Ñâîéñòâà ïåíîïëàñòîâ íà îñíîâå òâåðäûõ ïîëèìåðîâ 
 
+--------------------------------------------------------------------------+ 
¦    ¦             ¦  Êàæóùàÿñÿ   ¦ Ïðåäåëüíàÿ   ¦Êîýôôèöèåíò¦   Ïðåäåë    ¦ 
¦ N  ¦    Ïåíî-    ¦  ïëîòíîñòü,  ¦ òåìïåðàòóðà  ¦òåïëîïðîâî-¦ïðî÷íîñòè ïðè¦ 
¦    ¦  ìàòåðèàë   ¦   êã/ì3      ¦ ïðèìåíåíèÿ,  ¦  äíîñòè,  ¦   ñæàòèè,   ¦ 
¦    ¦             ¦              ¦ ãðàä.Öåëüñèÿ ¦êêàë/ì*÷*Ñ ¦   êãñ/ñì2   ¦ 
+----+-------------+--------------+--------------+-----------+-------------¦ 
¦ 1  ¦ Ïåíîïîëèñòè-¦              ¦              ¦           ¦             ¦ 
¦    ¦ðîë ÏÑ-1     ¦   70-200     ¦     60       ¦  0,03     ¦   3-30      ¦ 
¦    ¦             ¦              ¦              ¦           ¦             ¦ 
¦ 2  ¦ Âèíèïîð     ¦  170-200     ¦     70       ¦  0,065    ¦    1,5      ¦ 



¦    ¦             ¦              ¦              ¦           ¦             ¦ 
¦ 3  ¦ Ïåíîïîëè-   ¦              ¦              ¦           ¦             ¦ 
¦    ¦ýòèëåí ÏÏÝ-2 ¦   55-70      ¦     70       ¦0,035-0,04 ¦     -       ¦ 
¦    ¦             ¦              ¦              ¦           ¦             ¦ 
¦ 4  ¦ Ïåíîïîëèóðå-¦              ¦              ¦           ¦             ¦ 
¦    ¦òàíû ÏÏÓ-402 ¦  150-200     ¦    110       ¦  0,05     ¦    10       ¦ 
¦    ¦             ¦              ¦              ¦           ¦             ¦ 
¦ 5  ¦ Ïåíîôåíî-   ¦              ¦              ¦           ¦             ¦ 
¦    ¦ïëàñòû ÔÔ    ¦  150-230     ¦    120       ¦  0,05     ¦   8-10      ¦ 
+--------------------------------------------------------------------------+ 
 
    Ñâîéñòâà æèäêèõ ïåíîïëàñòîâ èç æèäêèõ êîìïîçèöèé, ôîðìèðóåìûõ ïðè 
                      òåìïåðàòóðàõ âûøå 100 Ñ ãð. 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦  Êàæóùàÿñÿ   ¦ Ïðåäåëüíàÿ   ¦ Êîýôôèöèåíò  ¦    Ïðåäåë      ¦ 
¦ Ïåíîìàòåðè- ¦  ïëîòíîñòü,  ¦ òåìïåðàòóðà  ¦ òåïëîïðîâîä- ¦ ïðî÷íîñòè ïðè  ¦ 
¦     àë      ¦   êã/ì3      ¦ ïðèìåíåíèÿ,  ¦    íîñòè,    ¦    ñæàòèè,     ¦ 
¦             ¦              ¦ ãðàä.Öåëüñèÿ ¦ êêàë/ì*÷*Ñ   ¦    êãñ/ñì2     ¦ 
+-------------+--------------+--------------+--------------+----------------¦ 
¦   ÏÏÓ-3     ¦    45-200    ¦    130       ¦  0,03-0,05   ¦     2-25       ¦ 
¦   ÏÏÓ-10    ¦   270-680    ¦    130       ¦  0,03-0,06   ¦    10-40       ¦ 
¦   ÝÄÑ       ¦   580-950    ¦     -        ¦ 0,097-0,112  ¦     2-10       ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
       Ñâîéñòâà ïåíîïëàñòîâ èç æèäêèõ êîìïîçèöèé,ôîðìèðóåìûõ ïðè 
                       òåìïåðàòóðå äî 100 Ñ ãð. 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦  Êàæóùàÿñÿ   ¦ Ïðåäåëüíàÿ   ¦ Êîýôôèöèåíò  ¦    Ïðåäåë      ¦ 
¦ Ïåíîìàòåðè- ¦  ïëîòíîñòü,  ¦ òåìïåðàòóðà  ¦ òåïëîïðîâî-  ¦ ïðî÷íîñòè ïðè  ¦ 
¦     àë      ¦   êã/ì3      ¦ ïðèìåíåíèÿ,  ¦   äíîñòè,    ¦    ñæàòèè,     ¦ 
¦             ¦              ¦ ãðàä.Öåëüñèÿ ¦ êêàë/ì*÷*Ñ   ¦    êãñ/ñì2     ¦ 
+-------------+--------------+--------------+--------------+----------------¦ 
¦   ÏÓ-101    ¦   230-260    ¦    130       ¦  0,04-0,05   ¦     14         ¦  ? 
¦   ÔÐÏ-5     ¦    30-120    ¦    150       ¦  0,03-0,04   ¦      1,5-6     ¦ 
¦    ÏÝ-9     ¦   100-500    ¦    120       ¦  0,05-0,11   ¦     14-100     ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                Ñâîéñòâà ýëàñòè÷íûõ ïåíîïîëèóðåòàíîâ 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦  Êàæóùàÿñÿ   ¦ Ïðåäåëüíàÿ   ¦ Êîýôôèöèåíò  ¦    Ïðåäåë      ¦ 
¦ Ïåíîìàòåðè- ¦  ïëîòíîñòü,  ¦ òåìïåðàòóðà  ¦ òåïëîïðîâî-  ¦ ïðî÷íîñòè ïðè  ¦ 
¦     àë      ¦   êã/ì3      ¦ ïðèìåíåíèÿ,  ¦   äíîñòè,    ¦  ðàñòÿæåíèè,   ¦ 
¦             ¦              ¦ ãðàä.Öåëüñèÿ ¦ êêàë/ì*÷*Ñ   ¦    êãñ/ñì2     ¦ 
+-------------+--------------+--------------+--------------+----------------¦ 
¦ ÏÏÓ-Ý íà    ¦              ¦              ¦              ¦                ¦ 
¦îñíîâå ïîëè- ¦    20-70     ¦     -40      ¦              ¦     1-1,2      ¦ 
¦ýôèðà Ï-2200 ¦              ¦     +100     ¦       -      ¦                ¦ 



¦             ¦              ¦              ¦              ¦                ¦ 
¦ ÏÏÓ-Ý äëÿ   ¦              ¦              ¦              ¦                ¦ 
¦ìåáåëüíîé    ¦    30-50     ¦      -25     ¦              ¦      0,8       ¦ 
¦ïðîìûøëå-    ¦              ¦     +100     ¦       -      ¦                ¦ 
¦íîñòè        ¦              ¦              ¦              ¦                ¦ 
¦             ¦              ¦              ¦              ¦                ¦ 
¦ ÏÏÓ-Ý äëÿ   ¦              ¦              ¦              ¦                ¦ 
¦àâòîìîáèëü-  ¦    18-35     ¦      -40     ¦       -      ¦    0,5-0,8     ¦ 
¦íîé ïðîìûø-  ¦              ¦     +100     ¦              ¦                ¦ 
¦ëåííîñòè     ¦              ¦              ¦              ¦                ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                ÏÅÍÎÌÀÒÅÐÈÀË ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÉ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦                      ¦Êàæóùàÿñÿ¦                                      ¦ 
¦   ¦    Ïåíîìàòåðèàë      ¦ïëîòíîñòü¦           Ìåòîä ïîëó÷åíèÿ            ¦ 
¦   ¦                      ¦  êã/ì3  ¦                                      ¦ 
+---+----------------------+---------+--------------------------------------¦ 
¦ 1 ¦Áåñïðåññîâûé ïîëèñòè- ¦ 20-160  ¦ Èçãîòàâëèâàåòñÿ ïóòåì ïðåäâàðèòåëü-  ¦ 
¦   ¦ðîëüíûé ïåíîïëàñò.    ¦         ¦íîãî   ïîäâñïåíèâíèÿ  çàãîòîâîê   è   ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦ôîðìèðîâàíèÿ â îòäåëüíûõ ôîðìàõ, ëè-  ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦áî íåïîñðåäñòâåííî â ïîëîñòè êîíñò-   ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦ðóêöèè.                               ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦                                      ¦ 
¦ 2 ¦Ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíûå ¦         ¦ Èçãîòàâëèâàåòñÿ ïóòåì ñìåøåíèÿ â     ¦ 
¦   ¦ïåíîïëàñòû,ïîëèóðåòà- ¦ 40-200  ¦çàäàííîì ñîîòíîøåíèè æèäêèõ êîìïîíå-  ¦ 
¦   ¦íîâûå ïåíîïëàñòû çà-  ¦         ¦íòîâ è çàëèâêè êîìïîçèöèè â îòäåëüíóþ ¦ 
¦   ¦ëèâî÷íîé ìàðêè.       ¦         ¦ôîðìó èëè íåïîñðåäñòâåííî â ïîëîñòü   ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦êîíñòðóêöèè.                          ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦                                      ¦ 
¦ 3 ¦Ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèä- ¦         ¦ Ïîëó÷àþò ïóòåì ôèçè÷åñêîãî âñïåíèâà- ¦ 
¦   ¦íûå ïåíîïëàñòû çàëèâî-¦  10-40  ¦íèÿ ÏÀÂ ñ êàòàëèçàòîðîì è öåëåâûìè äî-¦ 
¦   ¦÷íîé ìàðêè.           ¦         ¦áàâêàìè.Â ïîëó÷åííóþ ïåíó ïîä äàâë-åì ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦ââîäÿò ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíóþ ñìîëó, ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦êîòîîðàÿ ôèêñèðóåò ïåíó.              ¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦ Ïîëó÷àþò ïóòåì ìåõàíè÷åñêîãî ñìåøèâà-¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦íèÿ êàðáàìèäíîé ñìîëû èïåíîîáðàçîâàòå-¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦ëÿ ñ ïîñëåäóþùèì âñïåíèâàíèåì,îòâåðäå-¦ 
¦   ¦                      ¦         ¦íèåì è ñóøêîé ãîòîâîé ïåíû.           ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
 1. Òàðàêàíîâ Î.Ã., Ìóðîìîâ Þ.Ñ. Ïåíîïëàñòû. - Ì.: Çíàíèå, 1975 ã. 
 2. Òèõîìèðîâ Â.Ê. Ïåíû - òåîðèÿ è ïðàêòèêà èõ ïîëó÷åíèÿ è ðàçðóøåíèÿ. - Ì.: 
    Õèìèÿ, 1983 ã. 
 
 
                     Ïåíû íà îñíîâå âîäíûõ ðàñòâîðîâ. 



 
   Êðàòíîñòü ïåíû - ïîêàçûâàåò êàêîå êîëè÷åñòâî ïåíû ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî èç 
åäåíèöû îáüåìà æèäêîñòè ïðè äàííîì ñïîñîáå ïîëó÷åíèÿ è îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíî- 
øåíèå îáüåìà ïåíû ê îáüåìó æèäêîñòè,èç êîòîðîé îíà ïîëó÷åíà: 
 
                       K = Vï / Væ, 
 
   Vï - îáúåì ïåíû; 
   Væ - îáúåì æèäêîñòè. 
   Åñëè êðàòíîñòü ìåíåå 3,8 òî ýòîò ñîñòàâ íå ÿâëÿåòñÿ ïåíîé,à ïðåäîñòàâ- 
ëÿåò ñîáîé ýìóëüñèþ ãàçà â æèäêîñòè. 
 
   Óñòîé÷èâîñòü ïåíû - ñïîñîáíîñòü ïåíû ñîõðàíÿòü ïåðâîíà÷àëüíûå ñâîéñòâà ñ 
òå÷åíèåì âðåìåíè. 
 
   Âÿçêîñòü è ðàñòåêàåìîñòü - ñïîñîáíîñòü ïåíû ðàñòåêàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè 
èëè óäåðæèâàòüñÿ íà âåðòèêàëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ. 
 
 
 
     Êðàòíîñòü ïåí ïðè ðàçëè÷íûõ äàâëåíèÿõ â ïåíîïîäàþùèõ óñòðîéñòâàõ. 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦    Ïîâåðõíîñòíî àêòèâíûå    ¦ Êîíöåíòðà-¦        Êðàòíîñòü            ¦ 
¦ N ¦           âåùåñòâà          ¦    öèÿ    ¦  ïåíû ïðè äàâëåíèè, àò      ¦ 
¦   ¦          ( Ï À Â )          ¦  ðàñòâîðà +-----------------------------¦ 
¦   ¦                             ¦     %     ¦ 2  ¦ 3  ¦ 4  ¦ 5  ¦ 6  ¦ 8  ¦ 
+---+-----------------------------+-----------+----+----+----+----+----+----¦ 
¦ 1 ¦ Ïåðåðàáîòàííûé êèñëûé ãóäðîí¦     2     ¦ 31 ¦ -- ¦ 71 ¦ -- ¦ 60 ¦ 25 ¦ 
¦   ¦(ñûðüå - ãèäðîî÷èùåííûé êåðî-¦           ¦    ¦    ¦    ¦    ¦    ¦    ¦ 
¦   ¦ñèí).                        ¦     6     ¦ 24 ¦ -- ¦ 67 ¦ -- ¦ 80 ¦100 ¦ 
+---+-----------------------------+-----------+----+----+----+----+----+----¦ 
¦ 2 ¦ Âòîðè÷íûå  àêðèëñóëüôàòû    ¦     2     ¦ 26 ¦ -- ¦ 10 ¦ -- ¦  7 ¦  8 ¦ 
¦   ¦íàòðèÿ.                      ¦     6     ¦ 34 ¦ -- ¦ 63 ¦ -- ¦ 83 ¦ 89 ¦ 
+---+-----------------------------+-----------+----+----+----+----+----+----¦ 
¦ 3 ¦ Ñóëüôîíîë  (õëîðíûé)        ¦     2     ¦ 29 ¦ 46 ¦ 56 ¦ 31 ¦ 17 ¦ 14 ¦ 
¦   ¦                             ¦     6     ¦ 21 ¦ 30 ¦ 50 ¦ 63 ¦ 72 ¦ 84 ¦ 
+---+-----------------------------+-----------+----+----+----+----+----+----¦ 
¦ 4 ¦ Ñóëüôîíîë  ÍÏ-2             ¦     3     ¦ 13 ¦ -- ¦ 72 ¦ 65 ¦ 18 ¦ -- ¦ 
¦   ¦                             ¦     8     ¦ 26 ¦ -- ¦ 65 ¦ 56 ¦ 14 ¦ -- ¦ 
+---+-----------------------------+-----------+----+----+----+----+----+----¦ 
¦ 5 ¦ Ñèíòàíîë  Ä-3Ñ              ¦     2     ¦ -- ¦ -- ¦ 80 ¦ 47 ¦ 23 ¦ -- ¦ 
¦   ¦                             ¦     4     ¦ -- ¦ -- ¦ 75 ¦ 86 ¦ 86 ¦ -- ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
 
                     Óñòîé÷èâîñòü ïåíû íà ïîâåðõíîñòè. 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦  Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà   ¦Êîíöåíòðàöèÿ¦Óñòîé÷èâîñòü¦Êðàòíîñòü¦ 



¦   ¦              (ÏÀÂ)                ¦     %      ¦    ñåê.    ¦         ¦ 
+---+-----------------------------------+------------+------------+---------¦ 
¦ 1 ¦ Äèíàòðèåâûå ñîëè àëêèíèëÿíòàðíûõ  ¦     4      ¦    250     ¦   6,7   ¦ 
¦   ¦êèñëîò ( Ñ12-Ñ16 )                 ¦            ¦            ¦         ¦ 
¦ 2 ¦ Íàòðèéàëêèëñóëüôàòû ( Ñ14-Ñ16 )   ¦     4      ¦    300     ¦   6,5   ¦ 
¦ 3 ¦ Ñìåñü íàòðèåâûõ ñóëüôîêèñëîò      ¦     2      ¦    312     ¦   6     ¦ 
¦ 4 ¦ Àíêèëáåíçîëñóëüôîíàò íà îñíîâå    ¦     2      ¦    341     ¦   6     ¦ 
¦   ¦êåðîñèíà                           ¦            ¦            ¦         ¦ 
¦ 5 ¦ Íîíèëáåíçîëñóëüôîíàò              ¦     2      ¦    348     ¦   6     ¦ 
¦ 6 ¦ Äåöèëáåíçîëñóëüôîíàò              ¦     2      ¦    360     ¦   6     ¦ 
¦ 7 ¦ Àììîíèéàëêèëñóëüôîíàòû ( Ñ10-Ñ16 )¦     4      ¦   1050     ¦   7     ¦ 
¦ 8 ¦ Ñìåñü íàòðèåâûõ ñîëåé àêðèëàðèë - ¦     2      ¦   1265     ¦   6,9   ¦ 
¦   ¦ñóëüôîêèñëîò ( Ñ8-Ñ12 )            ¦            ¦            ¦         ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
 1. Êàçàêîâ Ì.Â. Ïðèìåíåíèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ äëÿ òóøåíèÿ ïîæàðîâ. 
    - Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1977. 
 
 
                          ÂÈÄÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÏÅÍÛ 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦      Âåùåñòâî      ¦  Óñëîâèÿ ïîÿâëåíèÿ   ¦ Ïðèìåíåíèå  ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
¦   ¦                    ¦   Õàðàêòåðèñòèêè     ¦             ¦             ¦ 
+---+--------------------+----------------------+-------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Ñåðíîêèñëûé ãëèíîçåì¦ Õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ.  ¦Òóøåíèå      ¦ Ïðèâèëåãèÿ  ¦ 
¦   ¦áèêîðáîíàò íàòðèÿ,  ¦                      ¦ïîæàðà.      ¦   Ðîññèè    ¦ 
¦   ¦ñîëîäíûé êîðåíü,õî- ¦                      ¦             ¦  N 14 737   ¦ 
¦   ¦çÿéñòâåííîå ìûëî.   ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦ 2 ¦Æèäêîå ñòåêëî,ñåëè- ¦ Ïðè íàãðåâå îáðàçóå- ¦Ïàÿëüíèê.    ¦à.ñ.645787   ¦ 
¦   ¦êàòíûé êëåé.        ¦òñÿ òâåðäàÿ ïåíà.     ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦ 3 ¦Ïåðëèò.             ¦ Ïðè íàãðåâå óâåëè÷è- ¦Òóøåíèå      ¦à.ñ.1293149  ¦ 
¦   ¦                    ¦âàåòñÿ â îáüåìå.      ¦ïîæàðà.      ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦ 4 ¦Ïåðëèò.             ¦ Ïðè íàãðåâå óâåëè÷è- ¦Ïîðèñòûé     ¦à.ñ.1247372  ¦ 
¦   ¦                    ¦âàåòñÿ â îáüåìå.      ¦çàïîëíèòåëü  ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦ 5 ¦Ïåðëèò.             ¦ Ïðè íàãðåâå óâåëè÷è- ¦Ìàòåðèàë     ¦à.ñ.1288175  ¦ 
¦   ¦                    ¦âàåòñÿ â îáüåìå.      ¦òåïëîèçîëÿöèè¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦ 6 ¦Æèäêîå ñòåêëî.      ¦ Ïðè íàãðåâå îáðàçóå- ¦Ìàòåðèàë     ¦à.ñ.1121446  ¦ 
¦   ¦                    ¦òñÿ òâåðäàÿ ïåíà.     ¦òåïëîèçîëÿöèè¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦ 7 ¦Òðåõàòîìíûé ñïèðò,  ¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Ïåíîîáðàçî-  ¦à.ñ.1502543  ¦ 
¦   ¦íàòðèåâàÿ ñîëü,êàð- ¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦âàòåëü       ¦             ¦ 
¦   ¦áîíîâûå êèñëîòû,âî- ¦ êðàòíîñòü - 22-28,   ¦             ¦             ¦ 



¦   ¦äà 97%.             ¦ ñòîéêîñòü - 1-2 ÷àñ. ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦ 8 ¦Êàíèôîëüíîå ìûëî,   ¦ Âçáàëòûâàíèå,        ¦Ìàòåðèàë     ¦à.ñ.1145006  ¦ 
¦   ¦ñóëüôèäíîäðîææåâàÿ  ¦ êðàòíîñòü - 36,      ¦òåïëîèçîëÿöèè¦             ¦ 
¦   ¦áðàæêà,èçâåñòü,âî-  ¦ ñòîéêîñòü - 3 ÷àñ.   ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦äà 96%.             ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦ 9 ¦Âûñøèå æèðíûå ñïèðòû¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Ìàòåðèàë     ¦à.ñ.1239124  ¦ 
¦   ¦ôðàêöèè Ñ10-Ñ16,êàð-¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦òåïëîèçîëÿöèè¦             ¦ 
¦   ¦áîêñèëìåòèë öåëþëîçà¦ êðàòíîñòü - 36,      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦âîäà 97%.           ¦ ñòîéêîñòü - 55 ìèí.  ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦10 ¦Àêðèëîðîìàòè÷åñêèå  ¦ Äèñïåðãèðîâàíèå      ¦Ïîðèçàòîð    ¦à.ñ.1252321  ¦ 
¦   ¦ñóëüôîíàòû,ñóëüôàò  ¦ (ðàññåèâàíèå)        ¦ãèáñîáåòîííîé¦             ¦ 
¦   ¦îêèñíîãî æåëåçà,    ¦ êðàòíîñòü - 25,      ¦ñìåñè        ¦             ¦ 
¦   ¦âîäà 98%.           ¦ ñòîéêîñòü - 3 ÷àñ.   ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦11 ¦Ìîíîàêðèëîâûå ýôèðû ¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Ïîðèçàòîð    ¦à.ñ.1252322  ¦ 
¦   ¦ñåðíîé êèñëîòû ñ    ¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦ãèáñîáåòîííîé¦             ¦ 
¦   ¦äëèííîé àêðèëüíîé   ¦                      ¦ñìåñè        ¦             ¦ 
¦   ¦öåïüþ,õëîðèä íàòðèÿ,¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦âûñøèå æèðíûå ñïèðòû¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦âîäà 48%.           ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦12 ¦Äðåâåñíûé îìûëåííûé ¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Ïîðèçàòîð    ¦à.ñ.1265183  ¦ 
¦   ¦ïåê,ãëÿíûé øëàê,    ¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦æàðîñòîéêèõ  ¦             ¦ 
¦   ¦âîäà 85%.           ¦ êðàòíîñòü - 10       ¦ìàññ         ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦13 ¦Äðåâåñíûé îìûëåííûé ¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Ïîðèçàòîð    ¦à.ñ.1301823  ¦ 
¦   ¦ïåê,ïûëü ãàçîî÷èñòêè¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦æàðîñòîéêèõ  ¦             ¦ 
¦   ¦ìåò.ìàðãàíöà,âîäà89%¦ êðàòíîñòü - 14,      ¦ìàññ         ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦ ñòîéêîñòü - 48 ÷àñ.  ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦14 ¦Àêðèëñóëüôàòû,âûñ-  ¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Ïîðèçàòîð    ¦à.ñ.1291585  ¦ 
¦   ¦øèå æèðíûå ñïèðòû,  ¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦áåòîííîé     ¦             ¦ 
¦   ¦ìî÷åâèíà,áóòàíîë,   ¦ êðàòíîñòü - 50       ¦ñìåñè        ¦             ¦ 
¦   ¦âîäà 20%.           ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦15 ¦Íàòðèåâàÿ ñîëü ïðî- ¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Ïîðèçàòîð    ¦à.ñ.1308601  ¦ 
¦   ¦äóêòîâ ãèäðîëèçà    ¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦áåòîííîé     ¦             ¦ 
¦   ¦áåëêîâ,ìåçäðîâûé    ¦                      ¦ñìåñè        ¦             ¦ 
¦   ¦êëåé,ñóëüôàíîë,âî-  ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦äà 90%.             ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦16 ¦Îðãàíè÷åñêèé ñóëüôî-¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Ïåíîîáðàçî-  ¦à.ñ.1337373  ¦ 
¦   ¦íàò,ñóëüôîíàò çàêè- ¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦âàòåëü       ¦             ¦ 
¦   ¦ñè æåëåçà,òðèõëîðèä-¦ êðàòíîñòü - 28,      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦íàòðèÿ(êàëüöèÿ),âî- ¦ ñòîéêîñòü - 24 ÷àñ.  ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦äà 92%.             ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 



¦17 ¦×åòâåðòè÷íîé àììîíè-¦ Ìåõàíè÷åñêîå         ¦Òåïëîèçîëÿöèÿ¦à.ñ.317364   ¦ 
¦   ¦åâîé ñîëè äèýòèëàìè-¦ïåðåìåøèâàíèå         ¦ðàñòåíèé     ¦             ¦ 
¦   ¦íîìåòèëàëêèëîâîãî   ¦ êðàòíîñòü - 150.     ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦ýôèðà,æåëàòèí,âîäà  ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦97%.                ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦             ¦             ¦ 
¦18 ¦  ÏÎ - 1            ¦ Ïåíîãåíåðàòîð        ¦Ôîðìîâêà     ¦à.ñ.494901   ¦ 
¦   ¦                    ¦                      ¦âçðûâîì      ¦             ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
 
 
 
 
 
                                - 5 - 
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+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦      Âåùåñòâî      ¦    Ðàñòâîðèòåëü ýòîãî âåùåñòâà     ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
+---+--------------------+------------------------------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Ñàõàð,ãëþêîçà       ¦ Âîäà,ñïèðò                         ¦    [1]      ¦ 
¦ 2 ¦Ëèìîííàÿ êèñëîòà    ¦ Âîäà,ñïèðò                         ¦    [1]      ¦ 
¦ 3 ¦Ïîâàðåííàÿ ñîëü     ¦ Âîäà,ñïèðò                         ¦    [1]      ¦ 
¦ 4 ¦Ìî÷åâèíà            ¦ Âîäà,ñïèðò                         ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦                    ¦                                    ¦à.ñ.500007   ¦ 
¦ 5 ¦Æåëàòèí             ¦ Âîäà                               ¦à.ñ.1155785  ¦ 
¦ 6 ¦Ïðîìèêñ             ¦ Âîäà                               ¦à.ñ.1212402  ¦ 
¦ 7 ¦Áèòóì,âàð           ¦ Ñìåñü àçîòíîé è ñåðíîé êèñëîòû     ¦à.ñ.142713   ¦ 
¦ 8 ¦Ðàñòâîðèìàÿ áóìàãà  ¦ âîäà                               ¦à.ñ.324329   ¦ 
¦   ¦                    ¦                                    ¦à.ñ.334330   ¦ 
¦   ¦                    ¦                                    ¦à.ñ.558010   ¦ 
¦ 9 ¦Ñîåäèíåíèÿ 6-òè âà- ¦Âîäà,ìèíåðàëèçîâàííàÿ âîäà          ¦à.ñ.1227643  ¦ 
¦   ¦ëåíòíîãî õðîìà      ¦                                    ¦             ¦ 
¦10 ¦Ñìîëà  ÃÌ-3         ¦Ñïèðòû,êåòîíû,àöåòàòû               ¦    [2]      ¦ 
¦11 ¦Âèíèëïèððîëèäîë     ¦Âîäà                                ¦    [2]      ¦ 
¦12 ¦Âîäîðàñòâîðèìàÿ     ¦Âîäà, ïðåäåë ïðî÷íîñòè 320 êã ñ/ñì2,¦à.ñ.1526879  ¦ 
¦   ¦ñòåðæíåâàÿ ñìåñü    ¦ðàñòâîðèìîñòü 100%                  ¦             ¦ 
¦13 ¦Âîäîðàñòâîðèìàÿ     ¦Âîäà                                ¦à.ñ.1468638  ¦ 
¦   ¦ñòåðæíåâàÿ ñìåñü    ¦                                    ¦             ¦ 
¦14 ¦Òðèîñóëüôàò íàòðèÿ  ¦Âîäà                                ¦à.ñ.1284752  ¦ 
¦15 ¦Ìåòàëëû             ¦Êèñëîòû                             ¦à.ñ.1185432  ¦ 
¦ à ¦Àëþìèíèé            ¦Êîíöåíòðèðîâàíàÿ ùåëî÷ü NH4OH       ¦    [3]      ¦ 
¦ á ¦Æåëåçî              ¦Ðàçá. ñîëÿíàÿ,ñåðíàÿ,àçîòíàÿ êèñëîòà¦    [3]      ¦ 



¦ â ¦Çîëîòî              ¦Öàðñêàÿ âîäêà,ðòóòü,ð-ð KCN èëè NCN ¦    [3]      ¦ 
¦ ã ¦Ìàãíèé              ¦Ðàçáàâëåíûå êèñëîòû                 ¦    [3]      ¦ 
¦ ä ¦Ìåäü                ¦Ãîð.êîíö. ñåðíàÿ,àçîòíàÿ,ðòóòü      ¦    [3]      ¦ 
¦ å ¦Ñåðåáðî             ¦Ãîð.êîíö. ñåðíàÿ,àçîòíàÿ,ðòóòü,KCN  ¦    [3]      ¦ 
¦ æ ¦Òèòàí               ¦Ùåëî÷è,ðàçáàâëåííûå êèñëîòû,HF      ¦    [3]      ¦ 
¦16 ¦Àçèä áàðèÿ,ãèäðàò   ¦Âîäà                                ¦    [4]      ¦ 
¦17 ¦Áðîìèä áåðèëèÿ      ¦Âîäà                                ¦    [4]      ¦ 
¦18 ¦Ôòîðèä áåðèëèÿ      ¦Âîäà                                ¦    [4]      ¦ 
¦19 ¦Áðîìèä õðîìà        ¦Âîäà                                ¦    [4]      ¦ 
¦20 ¦Ñóëüôàò õðîìà       ¦Âîäà                                ¦    [4]      ¦ 
¦21 ¦Ìåòàáîðàò ìåäè      ¦Âîäà                                ¦    [4]      ¦ 
¦22 ¦Èîäèä æåëåçà        ¦Âîäà                                ¦    [4]      ¦ 
¦23 ¦Àìèíàë,Na-ñîëü      ¦Âîäà,ýòèëîâûé ñïèðò                 ¦    [4]      ¦ 
¦24 ¦Êàíèôîëü            ¦Ýôèð,ñïèðò,àöåòîí,ñêèïèäàð          ¦    [5]      ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
  1. Êðàòêèé õèìè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê. / Â.À.Ðàáèíîâè÷, Ç.ß.Õàâèí. - Ëåíèíãðàä.: 
     Õèìèÿ, 1977 ã. 
  2. Êóçìè÷åâ Â.È. è äð.Âîäîðàñòâîðèìûå ïëåíêîîáðàçîâàòåëè è ëàêîêðàñî÷- 
     íûå ìàòåðèàëû íà èõ îñíîâå. - Ì.: Õèìèÿ, 1986. 
  3. Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê õèìèêà. Ñîñò. Â.È.Ïåðåëüìàí. - Ëåíèíãðàä.: 
     Õèìèÿ, 1964 ã. 
  4. Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ïî õèìèè. / È.Ò.Ãîðîíîâñêèé, Þ.Ï.Íàçàðåíêî, Å.Ô.Íåêðÿ÷ 
     - Êèåâ.: Íàâóêîâà äóìêà, 1974 . 
  5. Ïîëèòåõíè÷åñêèé ñëîâàðü. / Ïîä ðåä. À.Þ.Èøëèíñêîãî. - Ì.: Ñîâåòñêàÿ 
     ýíöèêëîïåäèÿ, 1980. 
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                       ÏÎËÈÌÅÐÈÇÓÞÙÈÅÑß  ÂÅÙÅÑÒÂÀ 
 
    Ïîëèìåðû ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò òàì, ãäå íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äðóãèå ìàòå- 
ðèàëû òàì, ãäå ïðèìåíåíèå îáû÷íûõ ìàòåðèàëîâ ìàëîýôôåêòèâíî èëè íå ïðèåìëèìî, 
èõ îòëè÷àþò âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè,ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. 
 
     Ïîëèìåðèçàöèåé  íàçûâàþò ïðîöåññ ñîåäèíåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà îäèíàêîâûõ 
èëè ðàçëè÷íûõ ìîëåêóë íèçêîìîëåêóëÿðíûõ âåùåñòâ â îäíó áîëüøóþ ìîëåêóëó âû- 
ñîêîìîëåêóëÿðíîãî âåùåñòâà. 
 
     Ïîëèêîíäåíñàöèÿ åñòü ïðîöåññ ñîåäèíåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà îäèíàêîâûõ èëè 
ðàçëè÷íûõ ìîëåêóë íèçêîìîëåêóëÿðíûõ âåùåñòâ, êîòîðûé ïðîõîäèò ñ âûäåëåíèåì 
âîäû, ñïèðòà, àììèàêà, ãàëîèäîâîäîðîäîâ è äðóãèå âåùåñòâ. 
 
              ÔÈÇÈÊÎ-ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÏËÀÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀÑÑ 
 



+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦   ¦                        ¦Ïëîòíîñòü¦Ïðåäåë  ïðî÷íîñòè¦Óäåëüíàÿ¦  Òåïëî  ¦ 
¦   ¦  Íàèìåíîâàíèå ïëàñòè-  ¦ êã/ì3   ¦       ÌÏà       ¦óäàðíàÿ ¦ñòîéêîñòü¦ 
¦ N ¦      ÷åñêèõ ìàññ       ¦         +-----------------¦âÿçêîñòü¦  ãðàä.  ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦ ðàñòÿæ.¦ ñæàòèé ¦ êÏà*ì  ¦ Öåëüñèÿ ¦ 
+---+------------------------+---------+--------+--------+--------+---------¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 1 ¦Ôåðîïëàñòû              ¦1300-1400¦ 25-280 ¦100-260 ¦  4-80  ¦ 100-200 ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 2 ¦Àìèíîïëàñòû             ¦1000-1400¦ 30-80  ¦150-200 ¦  4-20  ¦  90-110 ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 3 ¦Ïîëèñòèðîë              ¦   1060  ¦  40    ¦  100   ¦ 14-20  ¦  60-80  ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 4 ¦Ïîëèýòèëåí              ¦ 920-950 ¦ 11-13  ¦   -    ¦   -    ¦   50    ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 5 ¦Ôåíîëüíî-ôîðìàëüäåãèäíûå¦1280-1900¦ 25-270 ¦ 70-310 ¦  2-200 ¦  70-280 ¦ 
¦   ¦êîìïîçèöèè         ?    ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 6 ¦Ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûå ¦ 10-1550 ¦0,05-50 ¦0,42-190¦ 0,02-6 ¦ 110-115 ¦ 
¦   ¦êîìïîçèöèè       ?      ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 7 ¦Êîìïîçèöèè íà îñíîâå    ¦1070-1400¦ 14-63  ¦ 30-200 ¦  4-35  ¦  40-60  ¦ 
¦   ¦ýôèðîâ öåëëþëîçû        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 8 ¦Ïîëèàìèäû               ¦1120-1150¦ 35-85  ¦ 70-95  ¦ 100-120¦ 150-243 ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦ 9 ¦Êîìïîçèöèè   íà   îñíîâå¦1200-1750¦ 14-60  ¦  1-100 ¦  1-120 ¦  60-90  ¦ 
¦   ¦ïîëèâèíèëõëîðèäà    ?   ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦   ¦                        ¦         ¦        ¦        ¦        ¦         ¦ 
¦10 ¦Ôòîðîïëàñòû             ¦ 900-2400¦ 14-75  ¦ 20-130 ¦ 20-100 ¦  70-150 ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
  1. Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ïî õèìèè. / È.Ò.Ãîðîíîâñêèé, Þ.Ï.Íàçàðåíêî, Å.Ô.Íåêðÿ÷ 
     - Êèåâ.: Íàâóêîâà äóìêà, 1974 . 
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                       ËÅÃÊÎÂÛÆÈÃÀÅÌÛÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦    Âåùåñòâî      ¦ Òåìïåðàòóðà ñãîðàíèÿ ãðàä.Öåëüñèÿ    ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
+---+------------------+--------------------------------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Ïåíîïîëèñòèðîë    ¦Îò 60 è âûøå                          ¦à.ñ.471155   ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 



¦ 2 ¦Ãèäðèä áåðèëèÿ    ¦  125, ðàçëàãàåòñÿ                    ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦(áåëûé ïîðîøîê)   ¦   ?                                  ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 3 ¦Àäåíèí            ¦  366                                 ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 4 ¦Ôòîðèä áîðà (êîðè-¦  200                                 ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦÷íåâûé ïîðîøîê)   ¦                                      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 5 ¦Áåíçîôåíîí        ¦  308                                 ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 6 ¦Êîêàèí            ¦Âûøå 98 âîçãîðàåòñÿ.                  ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 6 ¦Ïîðîõ             ¦  200-315                             ¦    [2]      ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 7 ¦Êåðîñèí           ¦   28-45                              ¦    [2]      ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 8 ¦Öåëëþëîçà âèíèëî- ¦  äî 100                              ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦âûõ ïîëèìåðîâ     ¦                                      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 9 ¦Áóìàãà            ¦  297                                 ¦    [2]      ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
  1. Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ïî õèìèè. / È.Ò.Ãîðîíîâñêèé, Þ.Ï.Íàçàðåíêî, Å.Ô.Íåêðÿ÷. 
     - Êèåâ.: Íàâóêîâà äóìêà, 1974 . 
  2. Øèïëîâñêèé À.À. Îñíîâû ïèðîòåõíèêè. - Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1973. 
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                           ÂÅÙÅÑÒÂÀ Ñ ÝÔÔÅÊÒÎÌ ÊÞÐÈ 
 
    Çàêîí ÊÞÐÈ - òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè X 
âèäà: 
                                X = C/T, 
 
    ãäå, C - êîíñòàíòà äàííîãî âåùåñòâà, 
         Ò - òåìïåðàòóðà. 
 
    Òî÷êà ÊÞÐÈ - òåìïåðàòóðà ôàçîâîãî ïåðåõîäà 2-ãî ðîäà ñâÿçàííîãî ñî ñêà÷êî- 
îáðàçíûì èçìåíåíèåì ñâîéñòâ ñèììåòðèè âåùåñòâ ( ìàãíèòíîé, ýëåêòðè÷åñêîé 
è ò.ä.). 
 
    Ôàçîâûå ïåðåõîäû âòîðîãî ðîäà - ôàçîâûå ïðåâðàùåíèÿ, ïðè êîòîðûõ ïëîòíîñòü 
è âñå òåðìîäèíàìè÷åñêèå ôóíêöèè íåïðåðûâíû, íî âòîðûå ïðîèçâîäíûå òåðìîäèíà- 
ìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà Ô ïî ôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ñèñòåìû èçìåíÿþòñÿ ñêà÷êîì 
( òåïëîåìêîñòü, ñæèìàåìîñòü è ò.ä. ). Òåïëîòà ôàçîâîãî ïðåâðàùåíèÿ â äàííîì 
ñëó÷àå ðàâíà íóëþ. 



 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦  Âåùåñòâî        ¦     Òåìïåðàòóðà òî÷êè Êþðè           ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
+---+------------------+--------------------------------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Ìàòåðèàë ñ ýôôåê- ¦ Íàìàãíè÷åíîñòü èçìåíÿåòñÿ ñêà÷êîì â  ¦à.ñ.966776   ¦ 
¦   ¦òîì"ïððåõîä Ìîðè- ¦ èíòåðâàëå 1-2 ãð. îò 0 äî max.       ¦             ¦ 
¦   ¦íà"               ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 2 ¦Ñïëàâ:            ¦Ïðè íàãðåâàíèè ñïëàâû ìåíÿþò íàìàãíè- ¦à.ñ.993353   ¦ 
¦   ¦Ñàìàðèé + êîáàëüò ¦÷åíîñòü íà ïðîòèâîïîëîæíûé çíàê ïðè   ¦             ¦ 
¦   ¦Òóëèé + êîáàëüò   ¦òåìïåðàòóðå îò 20 äî 300 ïî Êåëüâèíó. ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦Òóëèé + êîáàëüò ïðè t îò 110-108 Ê.   ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 3 ¦Ìàãíåòèêè         ¦Ìàòåðèàë ìåíÿþùèé îò òåìïåðàòóðû íàï- ¦à.ñ.964773   ¦ 
¦   ¦                  ¦ðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ìîìåíòà:          ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ñïèíîâîé ïåðå-¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ îðèåíòàöèè (ãðàä. Êåëüâèíà):         ¦             ¦ 
¦   ¦ Ho Fe O3         ¦   51 - 63                            ¦             ¦ 
¦   ¦ Er Fe O3         ¦   90 - 99                            ¦             ¦ 
¦   ¦ Tm Fe O3         ¦   86 - 92                            ¦             ¦ 
¦   ¦ Yb Fe O3         ¦    6,5 - 7,8                         ¦             ¦ 
¦   ¦ Mg Fe O3         ¦  125 - 167                           ¦             ¦ 
¦   ¦ Sm Fe O3         ¦  470 - 490                           ¦             ¦ 
¦   ¦ Sm Cr O3         ¦   38                                 ¦             ¦ 
¦   ¦ Gd Cr O3         ¦   10                                 ¦             ¦ 
¦   ¦ Co               ¦  536 - 588                           ¦             ¦ 
¦   ¦ Nd Co5           ¦  250 - 280                           ¦             ¦ 
¦   ¦ Tb Co5           ¦  365 - 450                           ¦             ¦ 
¦   ¦ Mn2 Sb           ¦  240                                 ¦             ¦ 
¦   ¦ Fe Te            ¦   63                                 ¦             ¦ 
¦   ¦ Mn Sb            ¦  550                                 ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 4 ¦Ñïëàâû:           ¦Òåìïåðàòóðà òî÷êè Êþðè ãðàä.Öåëüñèÿ:  ¦à.ñ.1092597  ¦ 
¦   ¦öåìåíòèò          ¦  200                                 ¦             ¦ 
¦   ¦æåëåçî + íèêåëü   ¦   70                                 ¦             ¦ 
¦   ¦íèêåëü + ìåäü     ¦   10 - 100                           ¦             ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
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                        ÝÊÇÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ 
 
     Ýêçîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ - õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, ïðè êîòîðîé èç ðåàãèðóþ- 
 ùåé ñèñòåìû â îêðóæàþùåþ ñðåäó âûäåëÿåòñÿ òåïëîòà. 



     Òåðìèò - ïîðîøêîîáðàçíàÿ ñìåñü àëþìèíèÿ ñ îêèñëàìè ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ 
èíòåíñèâíî ñãîðàþùàÿ ïðè âîñïëàìåíåíèè. 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦    Âåùåñòâî      ¦Òåìïåðàòóðà ãðàä.Öåëüñèÿ¦ Ïðèìåíåíèå  ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
+---+------------------+------------------------+-------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Æåëåçíàÿ îêàëèíà, ¦ 2100 - 2150            ¦Íàïëàâêà     ¦à.ñ.1526942  ¦ 
¦   ¦àëþìèíåâûé ïîðîøîê¦                        ¦óïðî÷íåíèÿ   ¦             ¦ 
¦   ¦ãðàôèò,êðèîëèò    ¦   ??                   ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 2 ¦Îêñèä ìåäè, áîð   ¦  450 - 600             ¦Ñâàðî÷íîå    ¦à.ñ.1362594  ¦ 
¦   ¦àìîðôíûé          ¦                        ¦ïðîèçâîäñòâî ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 3 ¦Òåðìèòíàÿ ñìåñü   ¦ 1400 - 1600            ¦Ñâàðî÷íîå    ¦à.ñ.1180212  ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦ïðîèçâîäñòâî ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 4 ¦Ýêçîòåðìè÷åñêàÿ   ¦  900 - 2000            ¦Ëèòåéíîå     ¦à.ñ.1025480  ¦ 
¦   ¦îáìàçêà           ¦                        ¦ïðîèçâîäñòâî ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 5 ¦Òåðìèòíàÿ ñìåñü   ¦ 1400 - 1600            ¦Ñâàðî÷íîå    ¦à.ñ.1180212  ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦ïðîèçâîäñòâî ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 6 ¦Òåðìèòíàÿ ñìåñü   ¦  800 - 1100            ¦Ñâàðî÷íîå    ¦à.ñ.1366338  ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦ïðîèçâîäñòâî ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 7 ¦Æåëåçíàÿ îêàëèíà, ¦ 2400 - 2600            ¦Âîåííàÿ ïðî- ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦àëþìèíåâûé ïîðîøîê¦                        ¦ìûøëåííîñòü  ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 8 ¦Îêèñü ìàðãàíöà,   ¦ 2400 - 2600            ¦Âîåííàÿ ïðî- ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦àëþìèíåâûé ïîðîøîê¦                        ¦ìûøëåííîñòü  ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦10 ¦Îêèñü õðîìà, àëþ- ¦ 2400 - 2600            ¦Âîåííàÿ ïðî- ¦    [1]      ¦ 
¦   ¦ìèíåâûé ïîðîøîê   ¦                        ¦ìûøëåííîñòü  ¦             ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
 1. Øèïëîâñêèé À.À. Îñíîâû ïèðîòåõíèêè. - Ì., Ìàøèíîñòðîåíèå, 1973. 
 
 
 
                Îõëàæäàþùèå ñìåñè èç âîäû è äâóõ ñîëåé 
 
    Ýíäîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ - õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, ïðè êîòîðîé ðåàãèðóþùàÿ 
ñèñòåìà ïîãëîùàåò òåïëîòó èç îêðóæàþùåé ñðåäû. 
    Ýíäîòåðìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó îò 2-26 ãðàä. Öåëüñèÿ. 
Íàõîäèò ïðèìåíåíèå â ãîðíî-ðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè ( à.ñ.1074990 ). 
 
    Åñëè â 100 ã âîäû ïðè 15 ãðàä. Öåëüñèÿ ðàñòâîðÿòü óêàçàííûå êîëè÷åñòâà 
ñîëåé, î íàñòóïàåò îõëàæäåíèå íà t ãðàä. Öåëüñèÿ. 



+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦        Ñìåñü ñîëåé                    ¦ Îõëàæäåíèå íà t ãðàä. Öåëüñèÿ ¦ 
+---+---------------------------------------+-------------------------------¦ 
¦ 1 ¦  22ã NH4CL + 51ã NaNO3                ¦               9,8             ¦ 
¦ 2 ¦  29ã NH4CL + 18ã KNO3                 ¦              10,6             ¦ 
¦ 3 ¦  72ã NH4NO3 + 60ã NaNO3               ¦              17               ¦ 
¦ 4 ¦  82ã NH4SCN + 15ã KNO3                ¦              20,4             ¦ 
¦ 5 ¦  31ã NH4CL + 31ã KNO3                 ¦              27               ¦ 
¦ 6 ¦ 100ã NH4NO3 + 100ã Na2CO3             ¦              35               ¦ 
¦ 7 ¦  84ã NH4SCN + 60ã NaNO3               ¦              36               ¦ 
¦ 8 ¦  13ã NH4NO3 + 146ã KSCN               ¦              39,2             ¦ 
¦   ¦  54ã NH4NO3 + 83ã NH4SCN              ¦              39,6             ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
 1. Êðàòêèé õèìè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê. / Â.À.Ðàáèíîâè÷, Ç.ß.Õàâèí. - Ëåíèíãðàä.: 
    Õèìèÿ, 1977 ã. 
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         ÔÀÇÎÂÛÉ ÏÅÐÅÕÎÄ ÄÈÝËÅÊÒÐÈÊ - ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊ - ÏÐÎÂÎÄÍÈÊ 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦    Âåùåñòâî      ¦   Óñëîâèå ïåðåõîäà ,   ¦ Ïðèìåíåíèå  ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
¦   ¦                  ¦  ñîïðîòèâëåíèå â Îì    ¦             ¦             ¦ 
+---+------------------+------------------------+-------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Æèäêèé êðèñòàë    ¦Ïðè ñæàòèè ñîïðîòèâëåíèå¦Ýëåêòðîííàÿ  ¦à.ñ.692120   ¦ 
¦   ¦                  ¦ìåíÿåòñÿ ñ 1 äî 10"9".  ¦òåõíèêà      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 2 ¦Ïëåíêà VÎ2 íà ñàï-¦Íàãðåâ äî Òñ=65 t ãðàä. ¦Ýëåêòðîííàÿ  ¦à.ñ.368678   ¦ 
¦   ¦ôèðèòîâîé ïîäëîæêå¦Öåëüñèÿ ïåðåïàä ñîïðî-  ¦òåõíèêà      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦òèâëåíèé â "òî÷êå"  Òñ  ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦îêîëî 4-õ ïîðÿäêîâ.     ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 3 ¦Äâóîêèñü âàíàäèÿ  ¦Íàãðåâ,òåìïåðàòóðà ôàçî-¦Êîíäåíñàòîð  ¦à.ñ.1003163  ¦ 
¦   ¦                  ¦âîãî ïåðåõîäà ðàâíà 68  ¦ïåðåìåííîé   ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ãðàä.Öåëüñèÿ ñ ïåðåõîäîì¦åìêîñòè.     ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ìåòàëë-äèýëåêòðèê.      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 4 ¦Î-õëîðíèòðîáåíçîëà¦Íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû 25¦Äèýëåêòðè÷å- ¦à.ñ.1003278  ¦ 
¦   ¦(æèäêîñòü)        ¦t ãðàä. Öåëüñèÿ ðåçêî   ¦ñêèé äâèãà-  ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ïàäàåò ñîïðîòèâëåíèå,   ¦òåëü         ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ôàçîâûé ïåðåõîä         ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦äèýëåêòðèê-ïðîâîäíèê.   ¦             ¦             ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
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                   ËÅÃÊÎÊÈÏßÙÈÅ,ÃÀÇÎÒÂÎÐÍÛÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ 
 
    Âåùåñòâà ñïîñîáíûå ïðè õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ âûäåëÿòü 
ãàç è/èëè èñïàðÿòüñÿ - ãàçîòâîðíûå. 
    Ñîñòàâû ðàçëàãàþòñÿ ñ îáèëüíûì âûäåëåííèåì ãàçà ïðè íàãðåâå. 
    Êàðáîíàò àììîíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 50 Ñãð ïîëó÷àåì âîäíûé ðàñòâîð 
àììèàêà ñ îáèëüíûì îòäåëåíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà. 
    Ùàâåëåâàÿ êèñëîòà ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 185 Ñãð ïîëó÷àåì âîäíûé ðàñòâîð 
îêèñè óãëåðîäà ñ îáèëüíûì îòäåëåíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà. 
 
    Ëåãêîêèïÿùèå - âåùåñòâà çàêèïàþùèå ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 100 Ñãð. 
 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦    Âåùåñòâî      ¦ Ðåçóëüòàò íà âûõîäå    ¦ Ïðèìåíåíèå  ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
¦   ¦                  ¦ îñîáåííîñòè            ¦             ¦             ¦ 
+---+------------------+------------------------+-------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Öèðêîíèé          ¦Öèðêîíèé íàñûùàþò âîäî  ¦Îáëàñòü âû-  ¦à.ñ.527200   ¦ 
¦   ¦                  ¦ðîäîì,óâåëè÷åíèå        ¦êèõ äàâëåíèé.¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦èñõîäíîãî îáúåìà íà 30% ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ïðè ïîâûøåíèè           ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦òåìïåðàòóðû.            ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 2 ¦Êðèñòàëëîãèäðàòîì ¦Ïðè íàãðåâå òâåðäîå âå- ¦Àâòîìàòè÷å-  ¦à.ñ.851540   ¦ 
¦   ¦                  ¦ùåñòâà âûäåëÿåò ãàç,ïðè ¦ñêèé âûêëþ÷à-¦à.ñ.851539   ¦ 
¦   ¦                  ¦îñòûâàíèè ãàç ïîãëîùàåò-¦òåëü.        ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ñÿ.                     ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 3 ¦Ñþðüìà òðåõèîäèñ- ¦Êèïèò ïðè íåâûñîêîé     ¦Óñòðîéñòâî   ¦à.ñ.508613   ¦ 
¦   ¦òàÿ               ¦òåìïåðàòóðå, âîçíèêàåò  ¦äëÿ ãàøåíèÿ  ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦äàâëåíèå íàñûùåííîãî    ¦êîëåáàíèé.   ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ïàðà.                   ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 4 ¦Ñåðíàÿ êèñëîòà è  ¦Ïðîèñõîäèò õèìè÷åñêàÿ   ¦Ðåìîíò       ¦à.ñ.557887   ¦ 
¦   ¦êàðáîíàò íàòðèÿ   ¦ðåàêöèÿ, âûäåëÿåòñÿ     ¦òðóáîïðîâîäà.¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦óãëåêèñëûé ãàç.         ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 5 ¦Òðåõêàëüöèåâûé    ¦Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ    ¦Ïðèìåíÿåòñÿ  ¦à.ñ.914169   ¦ 
¦   ¦àëþìèíàò èëè îêèñü¦ðàñïëàâëåííûì ìåòàëîì   ¦â ëèòåéíîì   ¦             ¦ 
¦   ¦êîáàëüòà,èëè ñóëü-¦èäåò èíòåíñèâíîå ãàçî-  ¦ïðîèçâîäñòâå.¦             ¦ 
¦   ¦ôàò ìàãíèÿ, èëè   ¦îòäåëåíèå.              ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦ñóëüôàò ñâèíöà    ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 



¦ 6 ¦Ïåðåêèñíûå ñîåäè- ¦Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ    ¦Ïðèìåíÿåòñÿ  ¦à.ñ.933225   ¦ 
¦   ¦íåíèÿ             ¦ðàñïëàâëåííûì ìåòàëîì   ¦â ëèòåéíîì   ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦èäåò èíòåíñèâíîå ãàçî-  ¦ïðîèçâîäñòâå.¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦îòäåëåíèå.              ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 7 ¦Ìî÷åâèíà è ñóëüôàò¦Âûäåëÿåòñÿ óãëåêèñëûé   ¦Íåôòåãàçîäî- ¦à.ñ.956753   ¦ 
¦   ¦àìîíèÿ            ¦ãàç ïðè òåìïåðàòóðå     ¦áû÷à.        ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦âûøå 105 ãðàä. Öåëüñèÿ. ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 8 ¦Óãëåêèñëûé àìîíèé ¦Ïðè ïåðåãðåâå ðàçëàãà-  ¦Ïðèìåíÿåòñÿ  ¦à.ñ.1213282  ¦ 
¦   ¦                  ¦åòñÿ íà àìèàê,óãëåêèñëûé¦â ìàøèíî-    ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ãàç, ñóõîé ïàð.         ¦ñòðîåíèè.    ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 9 ¦Ôðåîí - 215       ¦Êèïèò ïðè òåìïåðàòóðå   ¦Óñòðîéñòâî   ¦à.ñ.1298036  ¦ 
¦   ¦                  ¦70 ãðàä.Öåëüñèÿ.        ¦äëÿ çàêðåïëå-¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦íèÿ äåòàëåé  ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦íà ìåòàëëîðå-¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦ðåæóùèõ ñòàí-¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦êàõ.         ¦             ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
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                ÌÅÍßÞÙÈÅ ÑÂÎÉ ÎÁÚÌ ÏÐÈ ÔÀÝÎÂÎÌ ÏÅÐÅÕÎÄÅ 
 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦     Âåùåñòâî     ¦   Óñëîâèå óâåëè÷åíèÿ   ¦ Ïðèìåíåíèå  ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
¦   ¦                  ¦        îáúåìà          ¦             ¦             ¦ 
+---+------------------+------------------------+-------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Be,Pu,Zr,Hg,La,Ce,¦Ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòó-¦Ðåãóëÿòîð    ¦à.ñ.1177611  ¦ 
¦   ¦Sn                ¦ðû óâåëè÷èâàåòñÿ â îáúå-¦ìèêðîõîëî-   ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ìå áîëåå 1-ãî %.        ¦äèëüíèêà.    ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 2 ¦Êàïðîí, ïîëèýòèëåí¦Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòó-¦Òåðìîïðèâîä  ¦à.ñ.476458   ¦ 
¦   ¦                  ¦ðû óâåëè÷èâàåòñÿ â îáúå-¦ðåãóëèðóþùèõ ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ìå                      ¦óñòðîéñòâ.   ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 3 ¦Ìåòèë- èëè êàðáîê-¦Ïðè êîíòàêòå ñ âîäîé    ¦Äëÿ ãåðìåòè- ¦à.ñ.297216   ¦ 
¦   ¦ñèìåòèëöåëëþëîçîé ¦íàáóõàåò.               ¦çàöèè.       ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 



¦ 4 ¦Ïîðîøîê ïîëèìèí   ¦Ïðè êîíòàêòå ñ âîäîé    ¦Äëÿ ãåðìåòè- ¦"ÞÒ"N10.1990.¦ 
¦   ¦                  ¦óâåëè÷èâàåòñÿ â îáúåìå  ¦çàöèè.       ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦â 50 ðàç.               ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 5 ¦Âèñüìóò           ¦Ïðè çàñòûâàíèè óâåëè-   ¦Äëÿ ãåðìåòè- ¦à.ñ.344197   ¦ 
¦   ¦                  ¦÷èâàåòñÿ â îáúåìå       ¦çàöèè.       ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦íà 3,3%.                ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 6 ¦Ïàðàôèí           ¦Ïðè çàñòûâàíèè óâåëè-   ¦Òåðìîïðèâîä  ¦à.ñ.386219   ¦ 
¦   ¦                  ¦÷èâàåòñÿ â îáúåìå.      ¦ðåãóëèðóþùèõ ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦óñòðîéñòâ.   ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 7 ¦Âîäà              ¦Ïðè çàìåðçàíèè óâåëè-   ¦             ¦     [1]     ¦ 
¦   ¦                  ¦÷èâàåòñÿ â îáúåìå       ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦íà 9%.                  ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 8 ¦Ïîëèìåð           ¦Òåðìîðàñøèðÿþùåå âåùåñò-¦Òåðìîñèëîâîé ¦à.ñ.700523   ¦ 
¦   ¦                  ¦âî ñ êîýôôèöèåíòîì îáúå-¦äàò÷èê òåìïå-¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ìíîãî ðàñøèðåíèÿ 0,6% íà¦ðàòóðû.      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦îäèí ãðàìì âåùåñòâà.    ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦ 9 ¦Ïîëèìåð           ¦Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòó-¦Äîìêðàò.     ¦à.ñ.1407897  ¦ 
¦   ¦                  ¦ðû óâåëè÷èâàåòñÿ â      ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦îáúåìå.                 ¦             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                        ¦             ¦             ¦ 
¦10 ¦Íèîáèé ëåãèðóþò   ¦Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòó-¦Ñîåäèíåíèå   ¦             ¦ 
¦   ¦æåëåçîì           ¦ðû óâåëè÷èâàåòñÿ â îáúå-¦äåòàëåé.     ¦à.ñ.761219   ¦ 
¦   ¦                  ¦ìå.                     ¦             ¦à.ñ.761219   ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
                        Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À 
 
1. Ìàýíî Í. Íàóêà î ëüäå.- Ì.: Ìèð, 1988. 
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                           ÝÔÔÅÊÒ ÏÀÌßÒÈ ÔÎÐÌÛ 
 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦    Âåùåñòâî      ¦            Ïðèìåíåíèå                ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
+---+------------------+--------------------------------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦Òèòàí-íèêåëü      ¦ Çàìîê àíêåðíîé öåïè                  ¦à.ñ.1132022  ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 2 ¦Íèòèíîë           ¦ Ïóñòîòîîáðàçîâàòåëü                  ¦à.ñ.1135652  ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 3 ¦Íèêåëèäà òèòàíà   ¦ Óñòðîéñòâî äëÿ ôèêñàöèè ïîçâîíî÷íèêà ¦à.ñ.1136803  ¦ 



¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 4 ¦Ñòàëü+ìàðãàíåö    ¦ Òåðìè÷åñêèé ïðåññ                    ¦à.ñ.1136878  ¦ 
¦   ¦Ñòàëü+íèêåëÿ+òèòàí¦                                      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 5 ¦Íèêåëèä òèòàíà    ¦ Ñïèöåäåðæàòåëü ê êîìïðåññèîííî-      ¦à.ñ.1147381  ¦ 
¦   ¦ìàðêè ÒÍ-1ÕÝ      ¦ äèñòðàêöèîííîìó àïïàðàòó             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 6 ¦Íèêåëèä òèòàíà    ¦ Óñòðîéñòâî äëÿ ðàçðóøåíèÿ ìîíîëèòíûõ ¦à.ñ.1153061  ¦ 
¦   ¦ìàðêè ÒÍ-1        ¦ îáúåêòîâ                             ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 7 ¦Áðîíçà            ¦ Òåðìî÷óñòâèòåëüíûé êëàïàí            ¦à.ñ.1155274  ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 8 ¦Íèêåëèä òèòàíà    ¦ Óñòðîéñòâî äëÿ îñòåîñèíòåçà ïðè ïå-  ¦à.ñ.1204205  ¦ 
¦   ¦ìàðêè ÒÍ-10       ¦ ðåëîìàõ øåéêè áåäðà                  ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 9 ¦Òèòàí-íèêåëü â %  ¦                                      ¦             ¦ 
¦   ¦ 45    55         ¦ Øàðèêîâûé âèíòîâîé ìåõàíèçì          ¦à.ñ.1200043  ¦ 
¦   ¦44-46 54-56       ¦ Ïàêåòîôîðìèðóþùèé ýëåìåíò            ¦à.ñ.1191365  ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
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                                ÁÈÌÅÒÀËËÛ 
 
 
    ÁÈÌÅÒÀËË - ìàòåðèàë, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ïðî÷íî ñîåäèíåííûõ ñëîåâ ðàçíî- 
ðîäíûõ ìåòàëëîâ èëè ñïëàâîâ. Â öåëÿõ ýêîíîìèè èëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëà, 
îáëàäàþùåãî ñî÷èòàíèåì ñâîéñòâ èñõîäíûõ ìåòàëëîâ. 
    Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ - _ (àëüôà) ìì/ìì * Ñ öåëüñèÿ èëè 
(àëüôà) * 10(6) * Êåëüâèí (-1). 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦N ¦                 Âåùåñòâî                   ¦  1   ¦  2   ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
+--+--------------------------------------------+------+------+-------------¦ 
¦1 ¦Àëþìèíåâûé ñïëàâ ÀÌÃ6 + Àëþìèíåâûé ñïëàâ ÀÄ1¦20-29 ¦ 21-27¦à.ñ.764900   ¦ 
¦  ¦                                            ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦2 ¦ÑÒ 3 + 12Õ 18Í 9Ò Ñòàëüíîé ñïëàâ            ¦  8   ¦  12  ¦à.ñ.831457   ¦ 
¦  ¦                                            ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦3 ¦Îëîâÿííîôîñôîðèñòàÿ  + áëàãîðîäíûå          ¦17-20 ¦      ¦à.ñ.852477   ¦ 
¦  ¦áðîíçà                 ìåòàëëû              ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦  ¦                                            ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦4 ¦Ñòàëü êîíñòðóêöèîííàÿ + íåðæàâåþùàÿ ñòàëü   ¦ 11   ¦ 12-14¦à.ñ.863252   ¦ 
¦  ¦                                            ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦5 ¦Ñòàëü + ìåäíûé ñïëàâ                        ¦ 8-14 ¦  17  ¦à.ñ.867568   ¦ 
¦  ¦                                            ¦      ¦      ¦             ¦ 



¦6 ¦Òèòàí + AlMg èëè Òèòàí + ÀÌÃ4               ¦  8   ¦ 23-27¦à.ñ.935230   ¦ 
¦  ¦                                            ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦7 ¦Ñòàëü + ìåäíûé ñïëàâ                        ¦ 8-14 ¦  17 ?¦à.ñ.963762   ¦ 
¦  ¦                                            ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦8 ¦Ñòàëü + îëîâÿííîöèíêîñâèíöîâàÿ áðîíçà       ¦ 8-14 ¦ 17-20¦à.ñ.965673   ¦ 
¦  ¦                                            ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦9 ¦Ìåäíûé ñïëàâ + Àëþìèíåâûé ñïëàâ             ¦  17  ¦ 20-29¦à.ñ.916187   ¦ 
¦10¦Ïüåçîìàãíèòíûé ìàòåðèàë èçëó÷àåò óëüòðàçâóê ¦      ¦      ¦             ¦ 
¦  ¦ïîä âîçäåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ            ¦      ¦???   ¦à.ñ.1119811  ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
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                               ÃÅËÈ,ÏÀÑÒÛ, 
                           ËÈÏÓ×ÈÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ 
 
 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦ N ¦    Âåùåñòâî      ¦            Ïðèìåíåíèå                ¦ Ëèòåðàòóðà  ¦ 
+---+------------------+--------------------------------------+-------------¦ 
¦ 1 ¦ Ãàëëèé+èíäèé+îëî-¦  Ïðåäîõðàíèòåëü ðåãóëèðóþùèé òîê ñðà-¦à.ñ.651423   ¦ 
¦   ¦ âî,ïîðîøîê ãðàôè-¦ áàòûâàíèÿ.                           ¦             ¦ 
¦   ¦ òà,ñàæè,ãëèíû.   ¦                                      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 2 ¦ Ñàõàðíûé ñèðîï   ¦  Áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà ðàñòåíèé       ¦à.ñ.1450797  ¦ 
¦   ¦ 20-30%           ¦                                      ¦             ¦                                                à.ñ. 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 3 ¦ Ïëàñòèëèí        ¦  Óñòðîéñòâî äëÿ èñïûòàíèÿ òðóá÷à-    ¦à.ñ.1370507  ¦ 
¦   ¦                  ¦ òûõ îáðàçöîâ (èñïîëüçóþò êàê âÿç-    ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ êóþ æèäêîñòü äëÿ ñîçäàíèÿ áîëüøèõ    ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ äàâëåíèé).                           ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 4 ¦ Ïëàñòè÷íîå ëèï-  ¦  Ñïîñîá êîíòðîëÿ øåðõîâàòîñòè (øåð-  ¦à.ñ.1232929  ¦ 
¦   ¦ êîå âåùåñòâî     ¦ õîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè êîíòðîëèðóåìîé ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ äåòàëè îïðåäåëÿþò ïî ñèëå îòðûâà     ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ ïðåäâàðèòåëüíî ïðèæàòîé ê íåé ïëàñ-  ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ òè÷íîãî ëèïêîãî âåùåñòâà).           ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 5 ¦ Íåâûñûõàþùèé     ¦  Àìîðòèçàòîð (ïîä äåéñòâèåì ñèëû     ¦à.ñ.589476   ¦ 
¦   ¦ êëåé             ¦ óïðóãèé ýëåìåíò äåôîðìèðóåòñÿ ïðè    ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ ýòîì åãî âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ ñëèïàåòñÿ çà ñ÷åò êîãåçèîííûõñèë     ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ â ñëîå íåâûñûõàþùåãî êëåÿ è óäåð-    ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ æèâàþòñÿ â òàêîì ñîñòîÿíèè íåêî-     ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ òîðîå âðåìÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò        ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦ ïîãëîùåíèå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè        ¦             ¦ 



¦   ¦                  ¦ ýíåðãèè óäàðà).                      ¦             ¦ 
¦   ¦                  ¦                                      ¦             ¦ 
¦ 6 ¦ Àêðèëîâàÿ ñìîëà, ¦  Ñïîñîá íàíåñåíèÿ ïîðîøêîîáðàçíîãî   ¦à.ñ.167740   ¦ 
¦   ¦ ÷èñòûé ëàê       ¦ ïðèïîÿ (èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ñâÿêè) ¦             ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
 
 
 
 


